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PABOYASA TIPOI'PAMMA

10 Y4eOHOMY npeamMeTy « XuMHUs»

CTyIE€Hb O0Yy4YEHHUsI — OCHOBHOE 00111ee
Knacc: 8 «b» -9 «A»
KonuuectBo yacoB: 68 yacoB
Yuutens xumuu Cugopona T. B.
e PabGouas mnporpamma cocraBieHa Ha ocHoBe I[IpumepHOW mporpammel, pa3pabOTaHHOW COIJIACHO TpeOOBaHUM
dbenepaabHOTO TOCYAapPCTBEHHOTO O0pa3oBaTEIBLHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUs K pe3yJbTaram
OCBOEHHSI OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOW MpOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHUs MO yUeOHOMY MpEaMETy « XHUMHS»,

Ha OCHOBE aBTOPCKOM mporpammbl mo xumuu 8-9 kimaccel. (ABtopel O.C. TI'abpuensu, C.A. CnankoB) Mocka
«IIpocBemenue» 2019 ron



IHOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA.

PaGouas nporpamma coctaBjieHa Ha OCHOBE:

1. depepanbHOrO TOCYAAPCTBEHHOTO 00PAa30BaTEIBHOIO CTAHAAPTa OCHOBHOTO 00IIEro 00pa3oBaHus, YTBEPKACHHOTO MIPUKA30M MUHHCTEPCTBA
oOpazoBanus ¥ Hayku PO ot 17.12.2010r Nel1897.

2. OcHoBHol 06pazoBaTensHON porpaMMbel MBOY rumuazuuNe 1 r. Tyance. 3. [lucema Munucrepcrsa o0pazoBanus 1 Hayku KpacHogapckoro kpast
Ne47-10444/15-14 o1 17.07.2015 1.

3. Ilpukaz MunucrepcTBa oopa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit deneparmu Ne 253 «O06 yTBepxkaeHUH QenepatbHOTO U3 MEPEeYHs YIeOHUKOB,
PEKOMEHIYEMbIX K UCTOIb30BAHUIO IIPU PeaTU3allii UMEIOIINX TOCYJapCTBEHHYIO aKKPEIUTAIMIO 00pa30BaTeNbHBIX IPOrpaMM HauyaIbHOTO OOIIETO.
OcHoBHOTO 00111€T0, CpeaHero odiero oopazopanus» ot 31.03.2014r;

4. ABTOpCKas mporpamma OCHOBHOI0 001iero oopasobanust no xumuu. 8-9 kiacc, aBrop O. C. ['abpuensiH u opueHTHUpOBaHa Ha PabOTy MO yYEOHHKY:
Ia6puensu O.C. Xumus. 8 kinace: yaeOHUK 111 o0mieoopazoparensHbix opranmszanmii / O.C. I'abpuensa NU.I'., Octpoymos, C.A. Cnaakos. — M.:
[Tpoceemenue, 2020

Ilnanupyemble pe3yJibTaThl 0CBOEHHS MpeaMeTa «XHMHUS» 10 OKOHYAHMIO 8 KJacca

[To 3aBepieHUIO Kypca XUMHH § Ki1acca yyaliuecs JOJKHBI OBIAIETh CIEAYIOIUMHU Pe3yIbTaTaMuU:

JIM4HOCTHBIE pe3yJIbTAThI

JIMuHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHUS MPOTrPaMMBbl OCHOBHOT'O OOILIEro

00pa3oBaHUs JOCTUTAIOTCS B X0JI€ O0YYECHUSI XUMHUH B €MHCTBE

yqe6H0171 U BOCIUTATEIbHOM ACATCIIBHOCTHU OpFaHI/I3aI_II/II/I B COOTBCTCTBHUH
C TPaJAUIUOHHBIMU POCCUICKUMH COLUOKYIBTYPHBIMU

1 TyXOBHO-HPABCTBEHHBIMHU IIEHHOCTSIMH, IPUHATHIMH B 00II€CTBE

IIpaBUIAMH ¥ HOPMaMH MOBEJCHHSA, 1 CIOCOOCTBYIOT IpoIIeccaM CaMOITO3HAHUS,
CaMOpa3BUTHUS U COLIMAIN3AINN 00yJarOIIIXCA.

JImgHOCTHBIE pe3yabTaTHl OTPAXKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTD, B TOM

YHCJIE B YACTHU:

1.I1aTpHOTHYECKOT0 BOCITUTAHUS

1) IICHHOCTHOTO OTHOIIIEHUS K OTEUYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY,
HUCTOPHYECKOMY U HAYYHOMY HACJICIIUIO, IOHMMAaHUS 3HAUCHUS] XUMHUECKON
HAyK{ B )KM3HU COBPEMEHHOT'0 00IIIecTBa, CIIOCOOHOCTH

BJIQJIETh JOCTOBEPHOU MH(POPMAIIHEH O TTePEAOBBIX JOCTHIKCHUSIX U
OTKPBITHSIX MUPOBOI M OTEUECTBEHHOW XUMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH

B HayYHBIX 3HAHHSIX 00 YCTPOMCTBE MUpPA U OOIIECTBA;

2.I'paxnaHCKOro BOCIIUTAHUS

2) mpencTaBiIeHHs O COLUATbHBIX HOPMAaX M MpaBUIaX MEXIUYHOCTHBIX



OTHOIICHUH B KOJJIEKTUBE, TOTOBHOCTH K pa3HOO0pa3HOiM

COBMECTHOU ACATCIIBHOCTH ITPHU BBIITOJIHCHHUN y‘IC6HBIX, IIO3HABATCIIbHBIX
3aJ1a4, BBIMOJHEHUH XUMUYECKUX HKCIIEPUMEHTOB, CO3JaHUU

yqe6HLIX IMPOCKTOB, CTPECMJICHUSA K B3AUMOIIOHUMAHUTIO U B3aMMOIIOMOIIH
B IIpOLIECCE 3TOM yueOHOIl 1eATeNbHOCTH; TOTOBHOCTH

OLCHUBAThH CBOE MOBCACHHUC U MMOCTYIIKH CBOUX TOBapI/IH_[eﬁ C NO3UNUN
HPABCTBEHHBIX U MTPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHHUS MOCIEICTBUI
MTOCTYIIKOB;

3.lleHHOCTH HAYYHOT0 O3HAHUS

3) MUPOBO33PEHUECKUX MPEACTABICHHUI O BEIIECTBE U XUMUYECKOU
peaxiuu, COOTBETCTBYIOUINX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS

HAaYKHM U COCTABJIAIOIHX OCHOBY IJII HOHUMAaHUA CYIIIHOCTH HaquOﬁ
KapTUHBI MUPA; IPEACTABICHUI 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHO

CTSX Pa3BUTHUS IIPUPOJIbI, B3AUMOCBA3SX YEJIOBEKA C IPUPOIHON

CpeJIoii, 0 POJTU XUMHUU B TTO3HAHUH STUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

4) IMO3HAaBAaTCJIbHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HA IMOJIYUYCHNEC HOBBIX
3HAHUU IO XUMUH, HEOOXOIUMBIX JJIsi 00BSICHEHHS HA0II01aeMbIX
MPOLECCOB U SIBJICHUI;

5) mo3HaBaTeNnbHON U HH()OPMALIMOHHON KYIBTYPHI, B TOM UHCIIE
HAaBbIKOB CAMOCTOSITEIIbHOU pabOThl ¢ y4E€OHBIMHU TEKCTAMHU, CIIPABOYHON
TUTEPATypPOH, JOCTYITHBIMU TEXHUYECKHUMH CPEICTBAMHU
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

6) uHTEepeca K 00yUEHHUIO U TIO3HAHUIO, TI0003HATETFHOCTH, TOTOBHOCTH
Y CITIOCOOHOCTH K caM000Opa30BaHMIO, UCCIIEI0BATEIHLCKON
NesITeIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HANPaBIEHHOCTH U YPOBHS
o0y4eHus B JaTbHEHIIIEM;

4.®opMupoOBaHNS KYJIbTYPHI 310POBbS

7) 0co3HaHUS [IEHHOCTH KU3HU, OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHSI K

CBOEMY 3JI0POBBIO, YCTAHOBKH Ha 37[0POBBIN 00pa3 KU3HH, OCO3HAHUS
MOCNIEACTBUI U HEMPUSITUS BPEAHBIX MPUBBIUEK (YIIOTpeOIeHUS
QJIKOTOJI5, HAPKOTUKOB, KypEHHUS ), HEOOXOAMMOCTH COOTIOACHUS
IpaBHJI 6630HaCHOCTI/I npu O6paH_I€HI/II/I C XUMHUYCCKNMHU BCUICCTBAMU

B OBITY U peabHOM KU3HU;



5. TpynoBoro BocnuTaHust

8) KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIECTBEHHO TOJIC3HOM,
yueOHO-HCCIIeI0BATENIbCKON, TBOPUECKON U APYTUX BHUJIAX JIEATEIBHOCTH;
MHTEpeca K MPaKTHIECKOMY U3YUSHHIO Ipodeccuii u

TpyJa pa3IuyHOro Pojia, B TOM YUCIIE HA OCHOBE MPUMEHEHUS IPEIMETHBIX
3HAHWUU IO XUMUH, OCO3HAHHOTO BBIOOpA WHINBUIYAIBHON

TPAeKTOPUU MPOJIOIKEHUSI 00pa30BaHUs ¢ YUETOM JTUYHOCTHBIX HHTEPECOB
1 CIIOCOOHOCTH K XUMHH, OOIIECTBEHHBIX MHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;
6.9K0,10rMYecKOro BOCIUTAHUSA

9) sKo0JIOrHYECKH 11€J1eCO000Pa3HOr0 OTHOUIEHMSI K IPUPOJIE KaK

WCTOYHUKY JKU3HH Ha 3eMJiie, OCHOBE €€ CYI[ECTBOBaHUS, IOHUMAaHH
[IEHHOCTH 3JI0POBOT0 M 0€301acHOro 00pasa )KU3HH, OTBETCTBEHHOTO
OTHOIICHUS K COOCTBEHHOMY (DHU3HUECKOMY U ICUXHUECKOMY

3JI0POBBIO, OCO3HAHMSI IECHHOCTH COOJIIOIEHUS MPaBHJI 0€30I1aCHOTO
MOBE/ICHUS MIPH paboTe ¢ BEIIECTBAMH, a TAKXKE B CUTYAIIHIX, YTPOKAOIINX
3JI0POBBIO U KU3HU JIFOJIEH;

10) cmocoOHOCTH MTPUMEHSTh 3HAHUS, TTOJTy4aeMble TTPH U3yUCHHUH

XUMWH, JUIS PEIICHUs 3a1a4, CBA3aHHBIX C OKPYKAOIIeH TPUPOTHOMN
CpeI0ii, TOBBIIICHHS YPOBHS SKOJIOTHUYECKON KYIbTYpPHI,

OCO3HAHUS TJI00ATHLHOTO XapaKTepa 3KOJOTHICCKUX MTPOOJIeM U TTyTei

WX peIIeHUS MTOCPECTBOM METO/I0OB XUMHUU;

11) 3KOIOTHYECKOTO MBIIIJICHHS, YMEHHSI PyKOBOJICTBOBATHCSI HM

B [T03HABATEIHHON, KOMMYHUKATUBHOMN M COIIMAILHOM MpPaKTUKE.

1. MeTanpeamMeTHble pe3yJibTaThl:
1) onpenenenue menei COOCTBEHHOTO 00yUSHHS, TOCTAHOBKA U (HOPMYITUPOBAHHUE
JUIsl ce0sT HOBBIX 3a/1ad,
2) IJIaHUPOBAHUE MyTEH JOCTHIKEHUS KEITAeMOTr0o pe3ybTaTa 00y4eHUs] XUMHU
KaK TEOPETUYECKOT0, TaK U IKCIIEPIMEHTAIEHOTO XapaKTepa;
3) COOTHECEHUE CBOMX JICHCTBUI C MJIAHUPYEMBIMU Pe3yJIbTaTaMH,
OCYIIECTBIICHHE KOHTPOJISI CBOCH JEATEIBHOCTH B ITPOIIECCE JOCTHKECHUS
pe3yibTara, onpeaeIeHre Clioco00B AeCTBUI MPH BHITIOJIHEHUH JTAO0PaTOPHBIX U
NPaKTHYECKUX paboT B COOTBETCTBHHU C MPABMJIAMH TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH;



4) onpeieNieHHe UCTOYHMKOB XUMHYECKOH HHPOPMAIINH, ITOJyICHHE U aHAIU3 ¢€,
co3zlaHre HHPOPMALIMOHHOTO MPOIYKTA M €r0 MPe3eHTAIIHS;
5) ucronb30BaHUEe OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYAIbHBIX OMEPAIlUii: aHAIM3a U CHHTE3A,
CpaBHCHHA U CUCTEMATU3AIUHU, 0606H_IGHI/ISI 1 KOHKPCTU3aluu, BBIABJICHUC
MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIX CBSI3€H M MOCTPOCHHE JIOTUYECKOTO PACCYKICHUS U
YMO3aK/IH04eHNs (MHAYKTUBHOIO, I€AYKTUBHOIO U 110 aHAJIOI'MK) HA MaTepuaile
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPKAHUS;
6) ymeHue co3/1aBaTh, IPUMEHATH M ITPEOOPa30BhIBATh 3HAKK U CHMBOJIBI, MOJICIIH
Y CXEMBI JIJIS pEIICHUs YICOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;
7) hopMHUpOBaHUE U PA3BUTHE IKOJOTHUECKOTO MBIIUICHHS, YMEHUE TPUMEHSTh
€ro B MM03HABATEIBHON, KOMMYHHUKATHBHOM, COIIMAIBHOMN MPAKTHKE U
npodeccnoHaTbHOM OpHEeHTAINY;
8) reHepupoBaHUE H/ICH U OIPEICICHHE CPEICTB, HCOOXOIUMBIX IS X
peann3ammm.
I11. IpeamMeTHBIE pe3yIbTAThI:
BbInycKHUK HAYYHTCSI:
XapaKTepUu30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI MO3HAHUS: HAOTIOICHIE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;
OIHUCBIBATL CBOMCTBA TBépI[BIX, KUAKUX, F33006pa3HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYICCTBCHHBIC
MPU3HAKY;
PACKPBIBATE CMBICIT OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX HOHATHUH «aToOM», «KMOJICKYJIay, «XUMUYECKUHN
AIIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBOY, «BAIEHTHOCTHY, «XUMHUUYECKAsl PEAKIIHS», UCTIOIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMUU;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHS MAaCChl BEIIECTB, MOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOUW TEOpHUU;
pas3indaTtb XUMHYCCKUEC U (1)I/I3I/I'-IGCKI/Ie SIBJICHUS,
HA3bIBaTh XUMUYECKUE IJICMEHTHI;
10 OTIPeNIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMyram;
11. OMpeACIIATh BAJICHTHOCTh aTOMaA 3JIEMCHTA B COCANHCHUAX
12. onpeensaTh THI XUMHYECKHUX PEaKIIHii;
13. Ha3pIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIHIA;
14. BBISIBIATH MPU3HAKU, CBUACTEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAHUH XUMHYECKON PEeaKIMK MPH BBHITTOJHEHUU XUMUYECKOTO OTBITA;
15. cocTaBnsaTh (OpMyYIIbl OMHAPHBIX COSAMHCHUIA;
16. cocTaBATh ypaBHEHHSI XUMUYECKHX PEAKIHil;
17. cobmomath nmpaBuiia 6€30NMaCHON pabOTHI IPH MPOBEJECHUHN OTBITOB;

CoNoUA~AWNE



18. monp30BaThCs 1a00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCY/IOH;

19. BBIYMCHATE OTHOCUTENBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

20. BBIUKCIATH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (popmyrie coeIMHEHNUS;

21. BBIYHMCIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MITH MAcCy BEILIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MaCCE peareéHTOB WM POJIYKTOB PEaKIINH;

22. xapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XMMHUECKHUE CBOICTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOa U BOAOPO/IA;

23. monry4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPOI;

24. pacro3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHCIOPO/, BOJAOPO;

25. pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOTaIpo;

26. pacKpbIBaTh CMBICII MIOHATHH «TEIIOBOM d(DPEKT peakumy», «MOIIPHBIA 00bEM»;

27. XapaKkTepu30BaTh GU3NIECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

28. pacKpbIBaTh CMBICI MTOHSATHUS «PacTBOPY;

29. BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

30. mpUrOTOBIATH PACTBOPHI C OMPEEIEHHON MacCOBOM T0JIeH paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

31. Ha3BIBaTh COCTMHEHHS N3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB;

32. XxapakTepu30BaTh GU3NUYECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOPIaHNYECKUX BEILECTB: OKCHIOB, KMCIOT, OCHOBAaHHM, COJIEH;

33. ompenensaTh MPUHAIEKHOCTh BEIECTB K ONPEIEIICHHOMY KJIACCy COSAMHEHUI;

34. cocTaBnsATh (POPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COETUHEHNI U3yUEeHHBIX KI1acCOB;

35. MPOBOAMTH OTBITHI, MOATBEPIKIAIONINE XUMUYECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJIIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;

36. pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITYT€M PACTBOPBI KUCJIOT M LIET0YeH 0 N3MEHEHHUIO OKPACKU UH/IMKATOPa;

37. XapaKTepr30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXTy KJIaCCAaMU HEOPTaHWMYECKUX COSAMHEHUIA;

38. packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona [I. . Menneneesa;

39. 00BACHATH PU3MUECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEPa XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U TIEPHO/IA B IEPUOTNIECKON CUCTEME
JI.1. Menneneera;

40. 00BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS CTPOSHHSI aTOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B IPEIEIaX MaJbIX EPUOIOB U TIIABHBIX ITOATPYIIIT;

41. cocTaBIISATH CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB TepBbIX 20 3eMeHToB nepuoaudeckoit cucremsl 1. . Menneneesa;

42. pacKpbIBaTh CMBICT TIOHATHIA «XHMHYECKAsl CBSA3bY, «AJIEKTPOOTPHIIATEIIEHOCTDY;

43. XxapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTH (PH3MUECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUTA KPUCTAIUTMUECKON PEIIETKH;

44. oripenienaTh BUJ XMMUYECKOH CBSI3M B HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

45. n300paXkaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJT BEIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BHIAMH XUMHUYECKUX CBSI3CH;

46. pacKpbIBaTh CMBICT MIOHATUH «HMOHY, «KATHOH», «AHHOH», «OKUCIUTEIb), «CTETIeHb OKUCICHUS), «BOCCTAHOBUTEIbY, OKHCICHUE,
«BOCCTaHOBJICHUEY;

47. oripenieNnATh CTETIEHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COSAMHEHUHY;

48. onpenenaTb OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb;



49. coCTaBIIATh YPAaBHEHUSI OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINN;
50. Ha3pIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONIUE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON peaKIlnu;
51. kmaccuuIMPOBaTH XUMUYECKUE PEAKITUH 110 PA3IMYHBIM IIPU3HAKAM;
52. xapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKJIy COCTAaBOM, CTPOSHUEM M CBOHCTBAMHU HEMETAJUIOB;
53. olleHUBATh BIMSIHUE XUMHUYECKOTO 3arPsS3HEHUST OKPYKAFOIIIEH cpelibl Ha OPraHN3M YeJIOBEKa,;
54. rpaMOTHO 00pAaIIATHCS C BEIMIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH;
BBINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCH:
* BBIJIBUTATh U TIPOBEPSITH IKCIIEPUMEHTAILHO TUTIOTE3bl O XUMHUYECKHX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE X COCTABA U CTPOCHHS, HX CIIOCOOHOCTH
BCTYIATh B XUMHUYECKHE PEAKIIMU, O XapaKTepe U MPOAYKTaX Pa3IHUYHBIX XUMHUSCKUX PEaAKIIUH;
* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA MO0 COCTABY, CTPOCHHIO M CBOWCTBAM, YCTAHABJIMBATH IPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBSI3U MKy JTaHHBIMH
XapaKTePUCTHKAMHU BEIIIECTBA,
* COCTaBIIATh MOJICKYJISIPHBIC YPaBHCHHS,
* IPOrHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIIIECTBA MPOSBIIATh OKUCIUTEIILHBIC HIIH BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOMCTBA C YYETOM CTEIICHEH OKUCIICHUS 3JICMEHTOB,
BXOJISAIIUX B €T0 COCTaB;
* COCTaBIIATh YPAaBHEHUS PEaKIINil, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEI0BATEIBHOCTH MPEBPAIIEHUI HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3TUYHBIX KJIACCOB;
* BBIJIBUTATH U IPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAILHO TUTIOTE3BI O Pe3yJIbTaTaX BO3CHCTBUS PA3IMIHBIX (DAKTOPOB HA N3MEHEHHE CKOPOCTH XUMUIECKOU
peaxuuu;
* HCITOJIB30BATh MIPHOOPETEHHBIC 3HAHUS JUISI SKOJIOTHUECKH TPaMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKPYKAIOIICH cpelie;
* HCIIOJIb30BATh MPHOOPETEHHBIEC KIFOUEBbIE KOMIIETEHIIUH TMPU BHIMOTHEHUH MTPOEKTOB U Y4eOHO-HCCIEA0BATEIBCKUX 3a/1a4 0 U3YUYEHHUIO CBOMCTB,
CTIOCOOOB TOJTYYSHHS U PACTIO3HABAHUS BEIECTB;
* 00BEKTHBHO OIIEHUBATh WH(OPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XMMHUECKHUX TPOIeccax;
* KPUTUYICCKU OTHOCHTBHCS K IICEBIOHAYIHON HH(POPMAITUH, HETOOPOCOBECTHOU PEKJIaMe B CPEJICTBAX MACCOBOM MH(OpMAIIHH;
* 0CO3HaBaTh 3HAYCHUE TEOPETHUECKUX 3HAHUH M0 XUMHUHU I TPAKTHIECKON AeITeTbHOCTH YeTIOBEKA;
* CO3/1aBaTh MOJICIIA U CXEMBI JIUISl pEIICHHUS YIeOHBIX U MIO3HABATEIBHBIX 33/1a4; TOHUMATh HEOOXOIMMOCTh COOJTIOICHUS MPEATMCAHNN, TIPE/TaracMbIX
B MHCTPYKIHUSX TI0 UCTIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEIACTB OBITOBON XUMHUU U JIP.

Coaep:kaHue y4eOHOr0 mpeaMera.

8 Kitacc



HavanbHble NOHATHS U 3AKOHBI XUMHUHM.

Tena u BemecTBa. CBOICTBaA BeleCTB. DTaJOHHBIE (PU3NYECKHE

CBOMCTBA BEILIECTB.

Marepuainsl U MaTepuaioBe/ieHue. Poib XUMuM B 5KM3HU COBPEMEHHOTO
obmectBa. OTHOIICHHUE OOIIECTBA K XUMHUHU: XeMOPUIHSI U XeMOhOoOusi.

Meroas! uzydyenusi xumuu. Habmoaenue. DxkciepuMent. MojaenupoBaHue.
Mopenu MatepuaibHble U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

I'azb1. JKunkoctu. TBEpapie BemecTBa. B3anMmubIe 11epexo bl MexX 1y
arperaTHpIMH COCTOSIHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuMaIus) u aecyonumanus,
KOH/JICHCAIIUSI U UCTIApEHNE, KPUCTAJUIM3AIUS U TUIaBJICHHE.

®uznueckue sBiaeHUsA. YucTrple BenecTBa U cMecu. ['oMoreHHsie u

reTeporeHHsie cMecu. Cmecu ra3000pa3Hble, )KUAKUE U TBEPBIC.

CriocoOsl

paszeneHus CMecei: MeperoHKa, Wik IUCTUIUISIMUS, OTCTauBaHue, GUIbTPOBAHUE,
KpUCTAJITU3alus WK BbiapuBanue. Xpomatorpadus. [Ipumenenne »Tux
croco0o0B B 1ab0paTOPHOM MPAKTUKE, HA TPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHUE AIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJbI. [IpocThie U cllokKHBIE

BEIIECTBA. AJUIOTPOMHS HA IpUMepe KUCIopoia. OCHOBHBIE TOJIOKEHHST aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO yueHusl. FoHbl. BeniecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHS.
3Haku (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX AJIeMEHTOB. HpopMarius, KOTOPYyIO HECYT

3HaKU XMMUYECKUX HJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS HA3BAHUM HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX
anemeHToB. [lepuognueckas tabnuia xumuaeckux snementoB Jl. . Menneneena:
KOPOTKONEPHUOHBIN U ITMHHONEPUOIHBIN BapUaHThI. [Ieproibl U rpymIibl.
I'maBHas u moGouHas noarpynmnsl, Uiy A- u b-rpynnsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs
MacCCa. Xummueckue popmynsl. Mumekcs u koddduuuentst. OTHOCHTETbHAS

MOJIEKYJISIpHas Macca. MaccoBast 10JIsl XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COSMHEHHUH.
Nudopmanus, KoTopyro HecyT xumuueckue Gpopmynsl. 17

Banentaocts. CTpykTypHBIE POpMYIIbl. XUMUYECKHE SJIEMEHTHI C

MOCTOSIHHOM 1 IEPEMEHHOM BaJleHTHOCThI0. BbIBOI hopMyIibl coeIMHEHMS 110
BajieHTHOCTH. OmpeieNieHNe BAIEHTHOCTH XUMHUYECKOTO dJIeMeHTa 1o Gopmyre
BemiecTBa. CocTaBiIE€HHE HA3BAHUM COCTMHEHUM, COCTOSIINX U3 ABYX XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB, 10 BaJICHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB.

XUMUYECKHUE peakiuu. PeareHTsl u npoayKThl peakiuu. [IpusHaku



XMMHMYECKHUX PEaKIMH. Y CIIOBUSA UX IPOTEKAHUA U IpeKpauieHus. Peakuyu

rOpeHusl. DK30TEPMUYECKUE U SHIOTEPMUUECKHUE PEAKIUH.

3aKOH COXpaHEHMsI MAaCChl BEIECTB. XUMHUUYECKHE ypaBHeHUs. CocTaBiieHue

XUMUYECKHX ypaBHeHUI. HpopManus, KOTOpyIo HECET XUMHYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccugukanus XuMH4ecKuX peakimii o COCTaBy M YUCIy PEareHTOB U

IIPOAYKTOB. THIIBI XUMHUECKUX peakuuii. Peakunu coenMHeHus, pa3ioKeHus,

3amelieHus 1 ooMena. Karanuzarops! u karanus. [leMoHcTpanuu:

» Koyekuus maTepuasioB U U31€IUN U3 HUX.

* Mojenu, ucnoib3yeMble Ha ypokax (Pu3MKH, OMOJIOTUH U reorpaduu.

* OOBEMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE MOICTH HEKOTOPBIX XUMUYECKHUX BEIECTB.

* Monenu KpUCTaJUIMYECKUX PEIIETOK.

» Cobupanue mpudopa AJis MOTyYeHUs ra3a u MpoBepKa ero Ha TePMETUYHOCTD.

* Bo3sronka cyxoro npaa, noaa.

* ArperaTHbl€ COCTOSIHUS BOJIBI.

* Pa3nenenue 1ByX HECMEIIMBAIOIIMXCS XKUIKOCTEN € TOMOLIBIO AECIUTENBHON BOPOHKH.

* YcraHoBka a5 GuiIbTpoBaHUs U €€ padorTa.

* YcTaHOBKa /Il BRITIApUBaHUS U €€ padorTa.

* Konnekius ObITOBBIX TpHOOPOB A GUIALTPOBAHUS Bo3ayXa. 18

* Paznienenue kpacsiuero BemiecTsa (pjoMacrepa ¢ HOMOIIBI0 OyMaKkHON XpoMaTorpaduu.

* Moaenu anmoTponHbIX MOAU(BUKAINI YIIIepoaa U CEePHI.

« Moprpers 1. 5. Bepuennyca u JI. . Menzeneesa.

» KopoTkonepnoiHslii ¥ JNIMHHONIEpUOIHBIN BapuaHThl [Iepnoandeckoii cucremst 1. 1. Menneneena

* KoHcTpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOAEIEH MOJIEKYJI.

Arnmapat Kunmna.

* Paznoxxenne 6uxpomara aMMOHHMSL.

* ['opeHue cepbl U MAarHUEBOM JIEHTHI.

* [Toptperst M. B. JlIomonocoBa u A. JI. JlaBya3se.

* OnBITHI, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHNS MacChl BEIIECTB.

* ['openue ocdopa, pacTtBopeHre NPOAYKTa TOPEHHS B BOJIE U HCCIIeI0BaHUE

IIOJIyYEHHOI'0 pacTBOpa JIAKMYCOM .

* B3auMoelicTBHE COJITHOM KUCIOTHI C IIMHKOM.

* [Tonyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero paznoxkenue npu HarpeBaHUMU.
JlaGopaTopHble ONBITHI :



103HaKoMIIEHHE ¢ KOJUICKIIUEH J1a00paTOPHON MOCY/IBI.
2. [IpoBepka nmpubopa 1is MOIyICeHUs Ta30B HA TEPMETUIHOCTD.
3. O3HaKoMJIEHHE ¢ MUHEpaIaMH, 00pa3yIOUIMMH TPaHHUT.
4. TIpuroToBIiieHHE FETEPOrEHHON CMECH MOPOILIKOB CEPhI U JKeJe3a U UX pa3/ieliCHHeE.
5. B3aumopeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUAOB U MOJUI0OB KaJUs C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
6. [Tonyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero B3aumoieiicTBUE C CEPHON KUCIOTOM.
7. BzaumopencTBre pacTBOpa CO/bl C KUCIOTOM.
8.Paznoxenune nepokcuaa BoIOpoa ¢ MOMOIIbI0 okcuaa Mmapranma (IV).
9. 3amereHue KeIe30M MeIU B METHOM KYyTOpOCe.
IIpakTHyeckue padboThbI:
1. IIpaBuiia TexHuku 0€30MacHOCTH IpU paboTe B KaOWHETE XMMHUU U HEKOTOPbIE BUJIbI paOOT B KAOMHETE XUMHUH.

2. Ananu3 noyBsl (aHasor paboTsl «OUYUCTKA TOBAPEHHOM COJIN»)

Ba:kneiinue npeacTaBuTe 1 HEOPraHUYECKUX BelleCTB.

KosinyecTBeHHbIE OTHOLICHUSI B XUMHH

CocraB Bo3ayxa. [Tonsitue 006 00bEMHOI 071€ () KOMIIOHEHTA MPUPOAHOMN
ra3oBoii cMecH — Bo3/yxa. Pacuér 00béma KOMIIOHEHTa ra30BOi cMeCH IO €ro
00BEeMHOM 70J1e U HA00OPOT.

Kucnopon. O3omn. [Tonyuenue kucnopona. Cobupanue u pacro3HaBaHue
KUCI0poJa. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOIA: B3aUMOJEHCTBUE C METAJIJIAMH,
HEMETaJUIaMH U CJIOKHBIMU BellecTBamu. [Ipumenenue kucnopona. Kpyrosopor
KHCIIOpO/ia B IPUPO/IE.

Oxcunsl. ObpazoBanue Ha3BaHUM OKCHIIOB MO UX popmymnam. CocTaBieHue
(dbopMyI1 OKCHIOB IO UX Ha3zBaHUAM. [IpencTaBuTenu OKCHIOB: BOJA U YIIIEKHUCIIbIN
ra3, Heram€Hasi U3BeCTb.

Bonopon B npupoze. @usnyeckne n XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA, €T0
MOJTydeHUE U TIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u knaccuduxanus. Maaukaropsl. Tabnuia
pactBopumocTh. CoJisTHast U cepHasi KMCIIOThI, UX CBOMCTBA U TPUMEHEHHE.
Comnm, ux cocTaB U Ha3BaHUs. PacTBOPUMOCTH COJIEl B BOJE.

[IpeacraBuTenu comneit: XJIOpua HaTpus, KapOoHAT HaTpus, pocdar KaIbIHs.
ITocrosinnas ABoraapo. Komndectso Bemectsa. Monb. MonsipHas Macca.



Pacu€thl ¢ UCIOJIB30BAHMEM MTOHITHH «KOJMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJIIpHAs
Maccay, «II0CTOSIHHast ABOTajipoy.
3akoH ABoraapo. MosspHbIid 00bEM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTH OJIHOTO ra3a o APYyromy.
KpaTHblie equHuULIbI H3MEPEHUS] — MUJTUMOJIAPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN
00BbEMBI Ta3000pa3HBIX BELIECTB.
Pacu€thl ¢ UCIOJIB30BAHUEM MTOHSITUH «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJIIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIF 00beM T'a30BY, «ITOCTOSTHHAS ABOTAIPO».
Pacu€thl ¢ UCIOJIB30BAHMEM MTOHSITHH «KOJMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIH 00bEM Ta30B», «IUCIIO ABOTAAPOY.
I'unpocdepa. KpyroBopoT Bojsl B ipupoae. Pu3ndeckue 1 XuMHUIECKHe
CBOICTBA BOJIbl: B3aUMO/JICHCTBUE C OKCUIAMHU.
OcHoBaHus, ux coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUM B Boje. MI3mMeHeHne
OKpacKH MHJIMKATOPOB B 11EJI0YHOU cpeae. [IpencraBurenu nienoyein:
TUAPOKCH/IBI HATPHUSL, KU U KaJIbIHU.
PactBopuTens u pactBopénHoe BeniecTBo. PactBopbl. PacTBopeHue.
I'mpopatel. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOIO BelecTBa. Pacuérel, CBA3aHHbIE
C UCIIOJIB30BAaHUEM MOHATHUS «MACCOBAsS JI0JIsl PACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdemMoHcTpanum:
Omnpenenenue copepKaHus KUCIOPO/Ia B BO3AYXE.

* [lonyueHue KUCIOpOia pa3aoKeHUEM EPMAaHraHaTa Kajlusl U IEPOKCUIA.

» CoOupaHne METOJIOM BBITECHEHHUSI BO3yXa U BOJIBI.

* Pacnio3naBanue Kuciopoa.

* ['openne maruus, xenesa, yris, cepbl U pocdopa B KUCIOPO/IE.

 Konnekuust okcuaoB.

* [lonyuenue, cobnpanue U pacrio3HaBaHKUE BOJIOPOIA.

* ['openne Boopona.

* Bzaumoneiicteue Bonoposaa ¢ okcuaoM meau(Il).

* Koytekius MUHEpaIbHBIX KUCTIOT.

* [IpaBuiio pa3baBneHus: Cepoil KUCIOTHI.

» Konnekuus comnen.

* Tabnua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHHI, KUCIIOT U COJIEH B BOJE.

* HekoTopelie MeTasibl, HEMETaIbl U COCIMHEHUS KOJIMYECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.



* Moaens MomsipHOro 00bEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

» Kosuiekuust OCHOBaHHIA.
JlaGopaTropHble ONBITHI :
10 ITomyTHEHME U3BECTKOBOW BOABI IIPU MTPOITYCKAHUU YIJIEKHUCIIOTO rasa.
11 Tlony4yenue Boiopoaa B3aMMOAECHCTBUEM LIMHKA U COJISTHOW KUCIIOTHI.
12 Pacrio3HaBaHu€ KUCIIOT UHIUKATOPaMHU.
13 WM3MeHeHune OKpacku MHIUKATOPOB B IIEIOYHON Cpefe.
14 O3HakoMJIEHHE C TIperapaTaMy JOMAIIHEeH WK MIKOJIbHOM anTeuku —
pacTBopamMH MEPOKCHAA BOAOPO/IA, CIIUPTOBON HACTOMKM MOJ/Ia U HAILIATBIPHOTO CIIUPTA.
IIpakTuyeckne padoThl
4. [lonydenue, coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.
5. [lonyuyenue, coOupanue u pacrno3HaBaHUE BOJAOPO/A.
6. [IpurotoBneHue pacTBopa C 3a/1aHHON MacCOBOM JT0Jiel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEHUI.
O060061eHne cBeieHni 00 OKCUAAX, UX KIaCCH(PUKAIIUU, Ha3BAaHUSIX U
cBoiicTBax. CriocoObI OTy4YEeHHS] OKCHIOB.
OcHoBanusl, UX KnaccuuKaiys, Ha3BaHUs U CBOICTBa. B3aumoneiicTBue ¢
KHCJIOTaMH, KUCIIOTHBIMHA OKCHJIAMH U COJISIMU. PaznoskeHne HepacTBOPUMBIX
ocHoBaHU#. CriocoObI MOTYYESHHs] OCHOBAHHIA.
Kucnotsl, ux knaccuduxarus v Ha3BaHus. OO01I1e XUMHUYECKHE CBONCTBA
KHUCIJIOT. B3anmoencTBie KUCI0T ¢ METaUIaMH. DJIEKTPOXUMUUYECKHUI psiJl
HaIpsDKEHUN METauIoB. B3auMoaeicTBuE KMCIOT C OKCUIAMHU METAJIIIOB.
B3auMogeiicTBre KUCIOT C OCHOBAHUSIMU — PEaKLUsl HEUTpaIu3alii.
BsaumopeiictBue kucnot ¢ cosnsmu. [lomyuenne 6ecKUCIOpOaHbBIX
1 KHCIIOPOJCOAECPKAIINX KUCIIOT.
Conu, ux kiaccudukanus u cBoiicTBa. B3anmosenctue comneit
C MeTaJJIaMH, OCOOEHHOCTH ITHX peakiuidi. B3anMoeiicTBre coeii ¢ CosiMu.
I'eneTnyeckue psabl MeTauia U HeMeTalia. [ eHeTuyeckas CBsi3b MEXKIY
KJIaCCaMHU HEOPTAaHMYECKUX BEIICCTB.
JlabopaTopHbIie ONbITHI:
15 B3aumonelcTBre OKCHIA KAJILIUSI C BOIOH.
16 ITomyTHEHME N3BECTKOBOW BOABI.
17 Peakius HeUTpaIU3aluu.



18ITonyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero B3auMoeicTBUE C KUCIOTOM.
19B3anMOeHCTBHE KUCIOT ¢ METaJIJIaMH.

20 B3aumogencTBre KUCIOT C COJISIMU.

21 O3HaKOMIICHHE C KOJUICKIIUCH COICH.

22B3aumonerictBue cynbdara meau(ll) c xemezom.

23 B3auMoeiCcTBUE COICH C COJISIMH.

24 I'eneTnyeckas CBSI3b Ha IPUMEPE COSAMHECHUI MEH.

Ilepuoanuecknii 3axon u [lepuoanyeckas cucrema xumudeckux 3iemeHToB [[.LU. Menaeneea. Ctpoenune atoma
EcTecTBeHHBIE ceMeicTBa XUMHUYECKUX DJIEMCHTOB: IIEIOYHEIC

U I11€JI0YHO3EMEJIbHBIE METAJIIbI, FAJIOT€HbI, UHEPTHBIE (0J1aropoIHbIE) I'a3bl.
AmdoTtepHOCTh. AM(DOTEpHBIE OKCHJIBI M THIPOKCUIBI. KOMILIEKCHBIC COJIH.
Otkpeitue J1. U. MenneneeBsiM [leproandyeckoro 3akoHa ¥ CO31aHHE UM
[Tepuoanueckoil cucTeMbl XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

ATOMBI KaK popMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHUS O CTPOEHUHU aTOMOB. J{0Ka3aTenbCTBa CIOXKHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB.
OmnsiTel Pesepdopaa. Ilnanerapuas Moiens CTpOSHHsSI aToMa.

CocraB aTOMHBIX s/1€p: TPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENIbHAS ATOMHAS

Macca. B3auMocBs3b IOHATHH «[IPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI AaTOMHAs
Macca.

CtpoeHue XUMHYECKUX aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

CoBpemenHnas popmynupoBka [leproamdeckoro 3akoHa. M3MeHeHHUs CBOWCTB
AJIEMEHTOB B MIEPHOJIAX M TPYIIAX, KaK (YHKIUS CTPOCHUS IJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTAa-MeTajlla U 3JIEMEHTa-HEMEeTaslIa 10 UX

nosioxkeHuro B Ilepnoanyeckoit cucrteme xumudeckux 3neMeHToB 1. I Menneneesa.
 lemoncTpanum: tTabmuibl [leprogudeckoil CUCTEMBI

. . Menneneena.

* Mojei aTOMOB XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB.

* Moaenu aToMOB 371€MeHTOB 1—3-ro nepuoaoB

JlabGopaTopHbie ONBLITHI:

25 IMomyuenue aMmpOTepHOTO TUAPOKCUIA U UCCIICOBAHHUE €TI0 CBOMCTB.
Xumuveckas cBsizb. QOKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHbIE PEAKINH.
Nonnast xumudeckast cBsi3b. MloHbI, 00pa3oBaHHBIE AaTOMAMU METAJIJIOB

1 HeMeTautoB. Cxembl 00pa30BaHUsI MOHHOM CBSI3U ISl OMHAPHBIX COSIUHEHUH.



HoHHbIe KpUCTaNINYeCKUe PEIETKU U (pU3NUECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C ITUM
TUnoM per€rok. [TonsTre o GopMyIbHON eMHMIIE BEIECTBA.
KoBasieHTHas XMMHUYeCKast CBA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE (OPMYJIBI.
KoBanenrtHas HenossspHas cBsi3b. Cxembl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM CBSI3U IS
OMHApHBIX coeAMHEHUH. MoseKyIsipHble M aTOMHbIE KPUCTANINYECKUE PEIIETKY,
Y CBOMCTBA BEWIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.
DNEKTPOOTPULIATENBHOCTD. Psint anekTpoorpunarenbHoctu. KoBaeHTHas
NoJIsIpHasi XuMuveckas cBsi3b. Jumnomnb. CxeMbl 00pa3oBaHusl KOBaJIEHTHON
HOJIIPHOM CBSA3M U1 OMHAPHBIX COeAMHEHUH. MoeKynspHble 1 aTOMHBIE
KPHUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.
Mertannnyeckast XuMU4ecKasi CBSI3b U METAJIIMYECKAsi KPUCTANINYECKast
pemérka. CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM peméTok. Enunas npupona
XUMHUYECKUX CBS3EH.
Crenenb okucienus. CpaBHEHHE CTENIEHU OKUCIEHUS U BaJIEGHTHOCTH.
ITpaBuna pacuéra cTeneHeil OKucieHus no GopmysiaM XUMHYECKUX COCTUHEHUH.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuu. OnpenenaeHue creneHei
OKHCIICHMS IS SJIEMEHTOB, 00pa3yIOLIMX BEIEeCTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakuun
MOHHOI0 00MEHa M OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PeakIi. OKUCIUTEINb
1 BOCCTaHOBUTEIIb, OKUCIIEHUE U BoccTaHOBIIeHNE. COCTaBIeHUE YPAaBHEHUM
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUIl METOI0M 3JIEKTPOHHOIO OanaHca.
» lemoncTpaumu:
 Kosmekuus BenecTB ¢ MOHHONM XUMUYECKOH CBA3BIO.
* Mozaen MOHHBIX KPUCTAININYECKUX PEIIETOK.
* BuneodpparmenTs! u crnaiifpl «KoBajieHTHAs XUMUYECKas CBSA3bY.
* Kosutekius BemecTB MOJIEKYJIIPHOTO U @aTOMHOI'O CTPOEHHUSL.
* Moaenu MONEKyISAPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUNIMYECKHUX PEIIETOK.
* BuneodpparmenTs! u crnaiipl «Mertaminyeckass XUMUYECKask CBA3bY.
* Komnexnus «MeTaisl U CIIaBbD».
* BzaumoseiicTBue IIMHKA C cepoid, CONsIHOM KucioToi, xaopuaoM meau(Il).
 ['openne maruus.
* B3aumMoielicTBrE XJIOPHOU U CEPOBOIOPOTHOM BOJIBI.

24



9 KJIACC

IToBTOpeHuUe u 00001eHUE CBeAeHUIT 10 Kypcy 8 Kiacca. XUMHYecKHe peaKIuu.

Krnaccudukanus HeopraHMueckux BEIIeCTB U MX HOMEHKIJIATYpa.

bunapusie coequnaenusi. Okcupl coneodpaszyronme 1 HeconeoOpasyromnue. I napokcuipl: OCHOBaHHS, aMpOTepHbIe, KUCIOTHL. CpeHue, KUCibIe,
OCHOBHBIE COJIU.

O06o0muieHne CBeIEHU 0 XUMHUECKUX PEAKIIUX.

Knaccudukanys XuMUYECKHX pEakiui MO Pa3TUYHbBIM OCHOBAaHHUSM: COCTaBY U YHUCIY DPEArUPYIOUIMX M OOpa3yIOUIUXCS BEIIECTB, TEIIOBOMY
3¢ (dekTy, HalpaBICHUIO, U3MCHCHHIO CTEIICHEH OKHCIICHUS

JdeMoncTpanum.

O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIUSMHI METAIIOB M HeMeTa/lI0B. O3HAKOMJICHHE C KOJUIEKIIUSIMHI OKCHIOB, KHCIIOT M COJICH

JlaGopaTopHuble onbIThI. 1. B3aumoseiictBue ammuaka u xjiopoBojaopoaa. 2. Peakius neiitpanuzanuu. 3. Habmonenue temnoBoro 3 dexra peakiuu
HelTpanu3anuu. 4. BzanmopeiictBue ceproil kuciaoThl ¢ okcuaom Meau(1l). 5. Pa3noxenue mepokcumaa BoAOpo/Ia ¢ IMOMOIIBIO KaTaiazbl kaptodens 6.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIMH OT MPUPOJIbI PearupyronIux BEIIECTB Ha MpUMepe B3aUMOJICHCTBUS pacTBOPOB TUOCYJb(haTa HATPUS U
xjiopuga Oapusi, THOCyNIb(aTra HATpUS U COJITHOM KUCIOTHI. 7. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMMHUYECKOW pEakluu OT MPHUPOJAbl METAJIOB NPU HUX
B3aUMOJICMICTBUU C COJISIHOM KUCIOTOH. 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON Peakluu OT IPUPOAbl KUCIOT MPU B3AUMOJEHCTBUM UX C KeIe30M. 9.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMMHYECKOM peakuuu oT TemrepaTypsl. 10. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XWMHUUYECKOW pEAKIMU OT KOHIeHTparuu. 11.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMMYECKOH peaklMM OT IUIONIaJM CONMPUKOCHOBEHMSI pearupyrolux BemiecTB. 12. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakluu OT Karaau3aropa

XuMHu4ecKHe peakuu B PacTBOPaxX DIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOIHAIUS

[TonsiTre 00 PMEKTPOIUTUUECKON TUCCOITHAITNN. DIEKTPOIUTHI M HEXJIEKTPOIUTHI. MeXaHU3M JUCCOIHAIIUI DJIEKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM XapaKTepOM
cBsi3u. CTeneHb AIIEKTPONUTHIECKON Auccoruaryi. CUIIbHBIEC U CIIa0bIe DIIEKTPOIIUTHI.

OCHOBHBIETIONIOKEHUST TEOPUH dJIEKTpouTHUecKor auccoruaruu (TO/1)

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPHUH AIEKTPOIUTUYECKON qucconnanuu. Kimaccudukamusi HOHOB U X CBOMCTBA.

KucnoTel, ocHOBaHUS U COJIM KaK AJIEKTPOJIUTHI. VX Kiaccudukanus u TUCCOIHAITHS.

XUMHYECKUE CBOICTBA OCHOBAaHUM B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTUUECKON JUCCOIUALIUN

OO0mMe XuMHUYecKre CBOMCTBA MIEJIOUEH: B3aMMOICHCTBHIE ¢ KUCIOTaMU, OKCUJIaMI HEMETAIIOB, coyisiMu. OO0IIre XMMHYECKHE CBOICTBA
HEPacCTBOPUMBIX OCHOBAHHI: B3aMMOJIEUCTBUE C KUCIOTAMHU, Pa3NI0KEHHE MPY HarpeBaHUU

MonexynspHbIe ¥ HOHHBIE (TIOJTHBIE U COKPANIEHHBIC) YpaBHEHUS peaKIui. XUMHUYECKHUN CMBICIT COKPAIIEHHBIX YPaBHEHHUH. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS
peakuii MeXay 3JIEKTPOIUTaAMU A0 KOHLA. Psii akTHBHOCTH METAJLJIOB.

[TonsiTe o runponuse conen



I'maponns, kak OOMEHHOE B3aMMOJAEHCTBHE cosiell ¢ BOMOM. ['MIponm3 cosn CHUIIBHOTO OCHOBaHUS M cia®oil kucinotel. ['maponus comu cinaboro
OCHOBaHHMS U cuiibHOU KucaoThl. [lkama pH.
JemMoncTpanuu. McnbiTanue BeNECTB U UX PACTBOPOB HA IEKTPOIPOBOAHOCTh
JeMoHCcTpanum. 3aBUCUMOCTD IEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHON KHUCIOThI OT KOHLIEHTpalMU. J{BM)KEHNE OKPALIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.
XUMUYECKUE CBOMCTBA KACIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH, B CBETE TEOPUU DIIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALINH.
OOure XMMUYEeCKHe CBOMCTBA KHCJIOT: M3MEHEHHE OKPACKU MHIMKATOPOB, B3aUMOACHUCTBUE C METAIaMH, OKCUJAMH U THAPOKCUIAMUA METAJUIOB U
COJISIMHU.
OOmuire XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHHWI: B3aUMOJCHCTBHE C KHCIOTaMH, OKCHIAMH HEMETAJUIOB, cosiMd. OOmIpe XUMHYECKHE CBOWCTBA
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMN: B3aUMOJEHCTBUE C KMCIOTAMH, PA3JI0KEHUE IIPU HaIrPEBAHUU.
OO01mye XMMUYECKUE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aMMOJICHCTBUE ¢ KHCIIOTAMH, IISJI0YaMH, COJISIMU M MeTallaMy. B3anMoieiicTBHE KHCITBIX COJICH CO
LIeJI0YaMU. U COJIEH.
JemoncTpanuu. OnpeneneHue xapakTepa Cpe/ibl B pacTBOpax coJie.
JlaGopaTopHsle onbIThI. 13. Jlucconuanus ciabbIX IEKTPOIUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
14. VI3amMeHeHue OKpacKy MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM cpefe. 15.Peakuust HelTpain3auuy pacTBopa WENOUM pa3IuuHbIMU KuciaoTamu. 16. [lonyuenue
ruapokcuaa meau(Il) u ero B3anmoaelicTBre ¢ pa3NUYHBIMU KucaoTaMu. 17. B3aumopeiictBue cunbHbIX KUCIOT ¢ okcugom Meau(1l). 18-20.
BsaumopeiictBue kucnot ¢ Meraiiamu. 21. KauectBenHas peakuust Ha kapooHaT- HOH. 22. [losnydyeHne CTyaHsI KpeMHUEBOM KHUCIOTHI. 23.
KavecTBeHHast peakiyst Ha XJIOpUI- WK CyIb(ar- HOHBI 24. MI3MeHeHre OKpacKy MHIMKAaTOPOB B IIEIOYHOM cpene. 25. B3aumoneiicTBue menoueit ¢
yraekuciasM ra3oM. 26. KauecTBeHHas peakius Ha kaToH amMmMmoHus. 27. [lonydyenue ruapokxcuaa meau(1l) u ero pasnoxenu. 28. Bzanmoneiictsue
kapOoHaTOB ¢ kucioTamu. 29. [lonydyeHne ruapokcuia
IIpakTnueckas padora 1. Pemenne sxciepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKas JUCCOLUAIUS
O06o0011eHre 1 cucTeMaTH3alys 3HaHUH 10 TeMe « XMMHUYECKUE PEaKIMH B PACTBOPax 3JIEKTPOIUTOBY

KonTtpouabnas padora 1 no reMe «XHMHUUYECKHE PEAKIIMH B PaCTBOPaX JIEKTPOJIUTOB

HemeTajibl u MX coeJUHEeHUSA

[TonoxeHne HeMeTaIIOB B MEPUOINYECKOM cucteMe XuMuieckux anemeHToB JI.M.MenneneeBa. O01mas XxapakTeprucTuKa HEMETaJIOB. AJUIOTPOTIHSL.
PuznyecKue CBOMCTBA.

Bogopon. braroponnsie rasel. ['anorensl. Cepa. A3ot. @ochop. Yriaepoa. Kpemuuii. Ix coenunenus. KauecTBeHHbIE peakiiny HA aHUOHBI ATHX
aToMOB M ux coenuHenus. [Ipumenenue. [lonyuenne

BOKHEHIINX XUMUYECKUX COETMHEHUN

[Tonydenune cepHOIl KUCIOTBI: CBIPHE, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAsi CXeMa, METOJ] KUIISALIETO CII0sl, IPUHIIMIIBI TETJI000MEeHa, TPOTUBOTOKA U
nupkyasanuu. Oneym. IIpon3BoacTBo aMMuaka: cbIpb€, XMMHU3M, TEXHOJIOrHYecKas cxema. [IponsBonacTBo crexiia u nemenTa. [Ipoaykius cuimkaTHoi
MIPOMBIIIIICHHOCTH: ONITHYECKOE BOJIOKHO, KepaMHuKa, dapdop, dhasac. OnTrudeckoe BOJOKHO.

Yraesonopoasl Heopranmueckue u OpraHM4ecKue BEIECTBa.



VYrineBonopoasl. XMMHUYECKOE CTPOCHUE OPraHUYECKHUX BELIECTB, KaK MOPSI0K COCINHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE IO BAJICHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, KaK IpeeJIbHbBIE YIIIEBOAOPOIbl. DTUIIEH U allETUIIEH, KaK HENPeAesbHbIE (HEHACBIILIEHHBIE) YIIIEBOAOPObl. 'opeHne yrieBoJopoaoB.
Hemeransl B npupoze. @pakiimoHHas IeperoHka )XUIKOro BO31yxa, Kak crioco0 MoIy4eHus: KUCIopoJa, a30Ta, aprosa. [lonyuenue pocdopa,
KpEMHUS, XJI0pa, NoAa. DIEKTPOIU3 PacTBOPOB.

JemoncTpanuu. O6pa3ipl raloreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3anMoaelicTBIe raloreHoB ¢ MeTajiaMy. BelTecHeHne Xopa 6poMoM MM Ho/1a U3
pacTtBOpoB X cojer. Koyeknus npupoaHbIX COETUHEHUN XJI10pa.

B3aumoneiictue cepsl ¢ Metaiiamu. I'openue cepsl B kuciopoze. Kosekius cyabduanbix pya. OGecuBeuBaHNE OKPAIIEHHBIX TKaHEH U 1[BETOB
CEpHUCTBIM ra3oM. BzaumoelicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI ¢ Me/ibto. OOyrirBaHUE OPraHUYECKUX BELUIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHOU
cepHoii kucnotol. [luarpamma «CocrtaB Bo3ayxa». Buneopparments! u cnaitasl «Itnubu 6azapbi».

[Tony4yenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHe aMMHaKa. Pa3znoxenne Ouxpomara aMMOHHSI.

B3aumoneincTBue KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOW KHUCIIOTHI C MEZBIO.

OO6pasub! npupoaHbIX coeanaeHuid hocdopa. ['opernue dpochopa Ha Bozayxe u B kuciopoae. [lomydenue 6enoro pochopa u ucpITaHUE €T0 CBOHCTB
Komnexnus «O06pa3isl npupoaHbIx coeannenuii yriepoaa». [loprper H. 1. 3enunckoro. [lornomnienne akTHBUPOBAHHBIM YIIEM paCTBOPEHHBIX
BEILIECTB MJIM Ta30B. Y CTPOMCTBO NPOTUBOra3a

Monenu MoeKyn MeTaHa, 3TaHa, TUJICHA U alleTHiIeHa. B3auMoneiicTBre aTUiIeH ¢ OpOMHOM BO/IOM 1 pacTBOPOM MepMaHraHaTa Kajus.

Konnekuust «O6pa3ubl NpupoJHBIX COEAMHEHUH KpeMHus». Komnekuus crekia, KepaMuKH, IEMEHTa U U3J1eIMH U3 HUX.

OOu1re XMMUYeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT HAa MMPUMEpe YKCYCHON KUCIOThl. KauecTBeHHas peakiusi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI

Konnekuust mpoayKIuy CUIMKaTHON MPOMBIIITIEHHOCTH. BuneodparmenTs! u ciaiapl «IIpon3BoACTBO CTEKIA U IEMEHTa»

Komnexnus «[Ipuponnelie coeiMHEHUsT HeMeTaJI0By». Buneodparments! u cnaiiisl «@pakiimoHHas neperoHka KuaKkoro Bo3ayxay. BugeopparMeHTs
u cnaiiapl «llomydenne Bo1opoa, KUCIOPOaa U TAJIOTEHOB AJIEKTPOIUTHIECKUM CITOCOOOM»

JlaGopaTOpHBIE OMBITHI:

31. Pacno3naBaHue rajoreHua-MOHOB

32. KauecTBeHHbIE peaKLMU HA CYIb(aT-UOHBI.

33. KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH aMMOHUSI

34. XuMHuecKre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK AJIEKTPOJINTA

35.KayecTBeHHbIE peakliuu Ha GpocdaT-nuoH

KHCIIOTBHI.

36. Ilony4yeHnue u CBOMCTBA YyTOJIBHON KUCIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-NOH

38. IIponyckaHue yriaeKucioro ra3a yepe3 pacTBOp CHIIMKaTa HaTpHUs

IIpakTnyeckas padora 2. «/3ydyeHne CBOMCTB CONSIHON KUCIOTHI»
IIpakTnyeckas padora 3. «/3yueHne CBONCTB CEPHOI KUCIOTHI»



IIpakTnyeckas padora 4. «llonyuyenrne aMMuaKa U U3y4eHUE €ro CBOMCTB
IIpakTnyeckas padora 5. «[lonyuenue yriekucnoro ra3a. KadyecrBeHHbIE peakiiui Ha KapOOHAT-HOHBD»

KounrtpoabHnas padora 2 no teme «HemeTaibl 1 ©X COEIUHEHUS

MeTajiibl H UX COeAMHEHUS

[Tonoxxenue metaiuioB B Ilepuoaudeckoii cucteMe, CTpOEHHE aTOMOB M KPHUCTAIIJIOB

[Tonoxxenue meramnoB B Ilepuoguueckoii cucreme xumuueckux 3neMeHToB . . MenneneeBa, CTpoeHHE UX aTOMOB M KPUCTAJUIOB. MeTainueckas
CBSI3b U METALIMYECKAs KpUCTA/UIMUecKas pemérka. Pu3nueckrue CBONCTBA METAIIOB: 3JIEKTPO- W TEIIONPOBOIHOCTh, OTpa)karomias CIIoOCOOHOCTb,
MIaCTUYHOCTh. CIutaBbl YEPHBIC U I[BETHHIC.

Mertaiuibl Kak BOCCTAHOBUTEIHU. DJIEKTPOXUMUYECKUH Pl HaNpsHDKEeHU. B3aumoaeiicTBre METAJIJIOB ¢ HEMETAJJIAaMH, OKCUJIaMH, KUCJIIOTaMH, COJISIMU.
AJIFOMUHOTEPMHSI.

OO6m1ast XxapaKTeprCTHKa IIEJTOYHBIX METAIIJIOB, IIETOYHO3EMEIIbHBIX, ATFOMUHUS, Kee3a.

[Tonyuenue xE€cTKON BO/IBI B3aUMO/IEHCTBUEM YTIJIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJOW. Y CTpaHEHUE BPEMEHHOM KECTKOCTH KUIISTUEHUEM U 100aBKOM
COJIbL. Y CTpaHEHUE MOCTOSTHHOMN KECTKOCTH 100aBKOM co/bl. McnbITanue ®KECTKOM BOBI PACTBOPOM MbLIA

JemMoHcTpanun. B3anMonelicTBue HaTpus, JINTUS U KaJbLMs ¢ BOAOW. [ 'OpeHne HaTpusi, MarHus M >kee3a B KUCIopoJe. Benplika TEpMUTHOM cMecH.
B3anMopeicTBre HaTpus, JIUTHS U KaJbLUsA C BOAOW. [ OpeHre HaTpHsl, MarHus U ’ene3a B KUCJIopoe. Bemblka TepMuTHON cMecH. B3anmopenicTeue
CMECH ITOPOIIKOB CEPBI U XKelle3a, IUHKA U cepbl. B3auMoaeiCTBIE alllOMUHUS ¢ KACIOTaMU, IIeJI04aMH U BOAoW. B3anMozelicTBue xene3a u Meau ¢
xjopoM. BzaumoseiicTBre Meu ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTON M a30THOM KUCIOTOH (pa30aBiIeHHON U
KOHIIEHTpUPOBaHHOM ). B3aumoelicTBiEe cMecH MOPOIIKOB CEPhI U XkKelle3a, IIMHKA U cepbl. B3aumoaelcTBUe aqloOMUHUS C KUCIOTaMH, LEJI0YaMH U
BOJIOM. B3anmoeicTBre xeie3a 1 MeI ¢ XJ0poM. BiaumoaencTBue Meiu ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOUM KUCIOTON U a30THOM KUCIOTOMN
(pa36aBieHHOMN M KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

Oxpacka T1aMeH! COeTUHEHUSIMHU IET0YHBIX METaJIOB.

Oxpacka MIaMEHM COEIMHEHUSMHU IIEIOYHO3EMENbHBIX MeTauloB. [ameHue wus3Bect BoaoM. IlosnydeHue >KECTKOM BOABI B3aMMOJEHCTBHEM
YTJIEKUCIIOTO C W3BECTKOBOM BOJOW. YCTpaHEHHE BPEMEHHOM >KECTKOCTH KHUISYCHHUEM M JI00ABKOW COMBI. YCTPAaHEHHE IOCTOSIHHOW >KECTKOCTH
noGaBkoi coapl. MoHUTHI M mpuHIMI UX JIedcTBus (Buaeodparment). [lomydyeHne rugpokcuaa alrOMUHUS M €ro B3aHUMOJCHCTBHE C KHUCIOTOH U
LIEJI0YBIO.

JlabopaTopublii onbIT. 39. B3aumopeiictBue xene3a ¢ pacrBopom cyibdara menu(Il) . 40.ITomyuenne n3BeCTKOBON BOABI U OMBITHI C HE. 41.
[Tonyuyenue ruapoxcunos xkenesa I, 1l1. 42. KauecTBeHHble peakiuu Ha KaTHOHBI xxkene3a 1, 111

IIpakTuyeckasi padora 6. «’KecTKOCTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ YCTPaHCHUS»

IIpakTnueckas padora 7. «PemieHne sKCIepUMEHTAIbHBIX 33a4 110 TeMe «MeTaibl»

KonTpoabHas padora 3 no teme «MeTamuibh»



XuMHUSA U OKPYsKA0IIas cpeaa.
XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI B KJIETKAX JKUBBIX OpraHu3MoOB, UX POJIb B ) KU3HCACATCIbHOCTH paCTeHI/If/'I, ’KMBOTHBIX M Ye€JIOBEKa. DKOJOTMUECKUE
po06sieMbl. XUMUYECKUE PEAKIIMK B )KU3HU COBPEMEHHOT0 YelloBeKa. bbITOBas XuMuueckasi r(paMOTHOCTb. XUMUS U MMUIIA

O06001eHne 3HAHUI 10 XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

BemectBa. CTpoeHHE XUMUYECKMX aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

CopemenHnas ¢popmynupoka I[lepuoanueckoro 3akoHa. Mi3aMeHeHus cBOWCTB
3JIEMEHTOB B MEPHOAAX U IPYIIaX, Kak (YYHKIHUS CTPOCHUS dIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
XapakTepHuCTHKa 3IEMEHTa-METa/lIa U AJIEMEHTa-HEMETAIUIA 110 UX

nosioxkeHuto B [lepuognueckoit cucreme xummudeckux 3ineMeHToB . I Menneneesa.
Crpoenue BemectBa. Buael cBa3u.

Xumudeckue peakuuu. . EnnHas npupojia XMuMUYECKUX CBSA3EH.

Crenenb okucienus. CpaBHEHHE CTENIEHU OKUCIICHMS U BAJIEHTHOCTH.

[TpaBuia pacuéra cTeneHeil OKucIeHus 1mo GopMysiaM XUMUIECKUX COCTUHEHUH.
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiuu. ONpenencHue creneHei

OKHCIIEHHS IS DJIEMEHTOB, 00pa3yIOLIMX BEILECTBA Pa3HbIX KiaccoB. Peakuun
MOHHOT0 0OMEeHa U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakui. OKUCINUTENb

Y BOCCTAaHOBUTEIb, OKUCIIEHHE U BoccTaHOBIeHUE. COCTaBlIeHHE ypaBHEHUN
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMNA METOI0M 3JIEKTPOHHOTr0 OaslaHca.

[Ipr3HaKy XMMUYECKHUX PEAKLUNA. Y CIIOBUS UX IPOTEKAHUS U MPEKpalIeHNs. 3aKOH COXPaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XUMU4eckue ypaBHeHus. CocTaBicHHe
XUMHUECKUX ypaBHeHUH. NHdopmanus, KoTopyro HECET XUMHUUYECKOe ypaBHeHHE. Knaccuukanus XUMUYECKUX peakuii 0 COCTaBy U YUCIly peareHTOB U
npoaAyKTOB. THUITBI XUMHUYECKHX peakuuil. Peakiiun coemHeHNs, pa3IoXKeHus, 3aMelieHnst 1 oOMeHa. KatanuzaTopsl 1 KaTtanus.

['eHeTnyeckue psapl MeTaylia U HeMeTana. [ eHeTruueckas cBA3b MEXIY

KJIaCCaMM HEOPraHMYECKUX M HEKOTOPBIX OPIraHUYECKUX BEIIECTB.

KonTpoubHas pabora 4 «IItorosas 1o Kypcy OCHOBHOM LIKOJIBI»

1. TEMATUYECKOE IIJIAHUPOBAHHUE
8 KIIACC
Taduanma TeMaTHYeCKOro pacnpeaejeHus 4acoB:

No Komau TeMbl YPOKOB OcHOBHBIC BUABI ACATCIIbHOCTHU OCHOBHBIE

o/ Pazjensl TeMbl qecT oOy4aroruxcs (Ha ypoBHE HaIpaBJICHUS




BO YHUBEPCAIbHBIX YUCOHBIX JCHCTBHI) | BOCIUTATEIbHOU
qaco ACATCIIBHOCTU
B
HauyajabHble NOHATHA U 21
q
3aKOHbI XUMHUH
1 Hpe JIMET XUMHH. Poxp | OTanuars BEmecTBO OT Tejla, XUMHUYSCKUE Fpam JTaHCKOE
ABJIeHNS OT (pusmyeckux. OnpenensiTs
XUMHH B )KHU3HHU YCIIOBCKA (b ped BOCIIMTAHUEC
MecTorojaoxenue saeMmenta B [ICX0D,
1 MeTosbl U3yYCHUSI XUMUH | CocTaBisaTh ypaBHEHHS XUMUUECKHX [TatpuoTnueckoe
1 ArperartHbie COCTOSIHHS | PCaKLHK. BOCIIUTAHUE
OmnpenessiTh TUI XUMHYCSCKON PEaKIUH.
BEIIECTB
OOpamatbes ¢ 1a60paToOpHbIM
1 IIpakTryeckas obopyoBaHuEeM, HAOJIOIaTh, PUKCHPOBATD,
padora Ne 1 JIeJaTh BBIBOJIBI.
ITons30BaThCa HHGOPMAILUCH U3 nX
«IIpaBuna TEXHUKU Gopwan APy
WCTOYHUKOB JIJIS IOJITOTOBKH KPATKUX
0€30MacHOCTH ¥ HEKOTOPBIC | coobmieHHii.
1 BUBI PabOT B XMMUUYECKOI [ToHMMaTh OTpaskeHUE MOPSAIKA COCTUHCHHUS
aTOMOB B
1abopaTopum»
MOJICKYJIaX BEIIECTB MOCPEICTBOM
1 | ®usnyeckue ABICHHSA B | crpyKTYpHBIX (HOPMYIL
XUMUH YMeTh COCTaBIATh (OPMYITBI COSTUHEHHH
¥ ()
1 | [IpakTuyeckas
BaJICHTHOCTH U OTIPEIENIATh BAJICHTHOCTb
pabora Ne 2 «AHanuW3 | snementa o hopmyie.
TOYBBIY OOBACHSTD, YTO MPEIMETOM H3YUCHUS
XUMHH
1 | ATOMHO-MOJEKYJSIpHOE

yYEHHE.
XUMHUYECKHUE DIIEMEHTHI

SIBJISIOTCSL BEILIECTBA, UX CBOMCTBA U UX
MIpeBpaLICHHUS.
Paznuuate Tena u BemiecTna, BEIIECTBa U




3HaKu XUMHYECKHX
2JIEMECHTOB

[lepuomuyeckas  Tabiauiia
J..

Menneneena

Xumuyeckue GopMyJibl
Breruucnenus
XUMHUYECKUM (hopMyiam
BaneHnTHOCTB
XUMHUUYECKHUE pPeaKIuu

110

3aKOH COXpPAHEHHUSI MacChl
BEIIIECTB

XHUMUYECKUE YPABHEHUS
Tuner XAUMUAYECKUX
peakuii

[ToBTOpenune m o0OoOIIECHNE
TEMBI. [ToaroroBka K
KOHTPOJILHOM paboTe
Koutponbhas pabora Nel
«HavanpHbie

I10 TEMC

IIOHATHUA U 3aKOHBI XUMHUN

MaTepUaJIbL.

YcraHnaBnuBaTh MPUIHHHO-CIIEICTBCHHBIE
CBSI3H

MEXKTy CBOWCTBAMU BEIIECTB U UX
MIPUMEHEHHUEM

XapaKTepU30BaTh MOJIOKUTEIBLHYIO U
OTPHIIATEIIBHYIO

POJIb XUMHH B KU3HU COBPEMEHHOTO
oO1ecTBa.

ApPryMEHTHPOBATH CBOE OTHOIIICHHE K
XEeMOPUIHH U

xemo(ooun. OOBSICHSTD, UTO TAKOE
XUMHYECKUH DJIEMEHT, aTOM, XUMHUUYECKHE
AJIEMEHTHI U CIIOKHBIE BEIIECTBA.
AnnoTtponus Ha MpUMepe KUCIOPOIa.
OCHOBHBIE TIOJIOKCHHS ATOMHO-
MoleKyisipHoro yuenus. Monsl. Bemecta
MOJICKYJISIPHOTO ¥ HEMOJICKYJISIPHOTO
CTPOEHUS. MOJIEKYJIa, aJUIOTPOIHSI.
Pa3znmuyath MpocThie U CIIOXKHBIC BEIIECTBA,
BEIIlECTBA

MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJICKYJISIPHOTO
CTPOCHHUSL.

YcTaHaBIMBATh TPUYNHHO-CJICICTBEHHBIC
CBSI3H.

dopMyIHpoBaTh 3aKOH COXPAHEHUS MacChl
BEIIIECTB.

CoCTaBIIATh XUMHYCCKHE YPABHCHUS.
TpancaupoBaTh HHPOPMAIIHIO, KOTOPYIO
HECYT XMMHUYCCKHUE YPAaBHCHUS.
3HAaTh/IIOHUMATE

-XUMUYECKHUE TTOHATHS: BEIIECTBO,
MaTepua,




XUMHUYECKUE SIBJICHUS, CBOWCTBA BEIIECTB.
Ywmerp

-OIpeIeNsATh: TBEPJOCTh BEUIECTB I10 IIKaJe
Mooca 3HaTh/TOHUMATh-XUMHUYECKHE
MOHSTHS:

ra3oo0pas3Hoe, XKHUAKOoe, TBEPI0E COCTOSIHUE
YMeTh 00pamaThCs ¢ XUMUYECKON OCYA0H
u

JlabopaTtopHbIM 000pYyIOBAaHUEM.
3HATH/TIOHUMATh XUMUYCCKUE TIOHSTHS:
TOMOTEHHBIE U T€TePOreHHbIE CMECH,
(bu3HYecKue SBICHUS,

TUCTHILISAIUS, QUIBTPOBAHUE,
BBITIApHUBAaHNE, OTCTAaUBAHUE,
xpomatorpadus. YMeTb OObSICHATH U
MCIIOJIb30BaTh Ha MPAKTUKE Pa3HbIC
CHocoOBI

pasnenenus BemecT OnrcaHue
XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA C MIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIA POJIHOTO)
S3BIKA U S3bIKA XUMHH.

CocrasiieHne BBIBOJIOB 110

pe3ynbTaTaM MPOBEACHHOTO IKCIIEPUMEHTA
3HATH/TIOHUMATh XUMHUYIECKOE TTOHSTHE:
XUMHUYECKUN IEeMEHT 3HATh/TIOHUMATh-
XUMHUYECKHE ITOHSATHS: OTHOCHTEITbHAS
aTOMHasi ¥ MOJICKYyJIsIpHast

Macca, Xumuueckas popmyina. YMeThb
OTIpEeIeNATh: KaueCTBEHHBINA U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BEILECTBA 110
XUMHYECKON 3HATH/TIOHUMATh-XUMHUYECKHE
MOHSTHS: TIOCTOSIHHAS U TIEpEeMEHHast
BaJICHTHOCTh; Y METh-ONPEJICIIATh:




BanentHocts a5eMenTa no dpopmyie;

- COCTaBIIATh: (HOPMYITY IO BAJICHTHOCTH
3HATh/TIOHUMATh-XUMUYECKUE TTOHSATHUS:
XUMHYECKask PeaKIus, KiiaccuuKarms
peakiui

(9K30TEPMUYECKUE U IHJOTEPMUUYECKHE
peakiuu 3HaTh/TIOHUMATh-3aK0H
COXPAaHEHHUS MacChl BEIECTB Y METh
COCTaBJISITh YPAaBHEHUS

peaKInii, pacCTaBIATh KOA(PPUIIHECHTHI B
cxemax

XUMHYECKHUX PeaKIuid. 3HATh/TIOHUMATh-
XUMHUYECKOE MOHATHE: KIIacCUPUKAIUs
peakuui

YMeTb-onpeensiTh XUMUYECKUE PEaKIIU
0 YHUCITY U COCTaB Y HCXOJHBIX U
MOJIYYEHHBIX

BEIIIECTB. AJIEKBATHO OLICHUBATh
pe3ynbTaThl

yueOHOI e TeIbHOCTH, OCO3HABATh
MPUYUHBI

Heycrexa U 00 TyMbIBaTh IJIaH BOCIIOJTHEHHS
MpOOEIIOB B 3HAHUSAX U YMEHHSIX

Baxueimmue
MIPEICTABUTEIIN
HEOpraHWYeCKuX BemecTs. | 184
KosmmuectBeHHbIE
OTHOILLICHUS] B XUMHH.
1 | Bo3myx u ero cocraB Omnpezensitb OCHOBHBIC Knaccel | [JatpuoTHueckoe

HEOPraHWYeCKUX COEIMHEHUH (KUCIIOTHI,




el

Kucnopon

[IpakTnueckas

paborta Ne 3

«lTonyuenmue,

coOupaHue u
pacro3HaBaHUE
KHCJIOPOJa»

Oxkcusl

Bonopon

IIpakTrueckas

pabota Ne 4

«lTonyuenmue,

coOupaHue u
pacrio3HaBaHHE BOJOPOAA»
Kucnotst

Conn

KosnmuecTBo BeniecTna
Pemienue pacu€THbIX 3a1a4
MonspHblii 00BEM
ra3z000pa3HbIX BEIIECTB
Pacd€rel mo xumuueckum
YpaBHEHUSIM

Bona. OcHoBanusl.
PactBopsl. MaccoBas 1o

COJIM, OKCH/IbI, OCHOBaHMs), Pemats 3anaun
0 XUMHUYECKUM (OpMyIiaM, OMpPEAEsITh

TUIIB XMMHUYECKOW cBs3u. Pemars 3amaum
0 XHWMHUYECKUM (opmynaMm. BrIIOIHATH
pacueTsl C  HCIOJIB30BAHMEM  IIOHATUMN
«KOJIMYECTBO  BEILECTBA»,  «MOJISIPHBII
00BbEM», «MOJISIpHAasi Maccay, «IOCTOSIHHas
ABorazipo». BbIYHMCIATE MaccoBYIO J0JIO
BELIECTBA B PacTBOPE, BBIYMCIIATH MAaccy U
00BEM YHUCTOIO BEILECTBA, HAXOAIIErocs B

CMECH. OTIpENeNATh KJIACCHI
HCOPTaHUYCCKUX COGZ[I/IHGHI/If/'Ii
KJIaccu(UIUpoOBaTh " Ha3bIBATh,
COCTaBJISITh bopMyIBIL. Hab6monats,

¢ukcupoBatb, Aenatb BbIBOABI. [IpaBUiIbHO
oOparuatecs c 1a00paTOpHBIM
000pyI0BaHUEM, MOJb3YSCh MPABUIAMU IO
OXpaHe Tpyza.

[Tonp3oBaTbess uHGOpManuedn U3 APyrux
WUCTOYHUKOB JUIsl TOJATOTOBKM  KpPaTKHUX
COOOILEHHH.

3HaTh:XUMUYECKHEe U (PU3NUECKHE CBOWCTBA
KHUCIIOPOJa; YMETh:

- XapaKTepu30BaTh

CBOICTBa KHCJIOpOAA

Onucanve XMMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTa C
IIOMOUIBI0 E€CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) S3bIKA U A3bIKA XUMHH.
CocraBnenune BBIBOJIOB 1o
pe3yJIbTaTaM MPOBEACHHOTO SKCIIEPUMEHTA
3HaTh HEKOTOpPHIE

BaXHEHIINE OKCUIIBI, YMETh

COCTaBJISITh HA3BAHHUS

BOCITUTAHHUE
Llennoctn
HAay4YHOI'O
MMO3HAHUS
I'paxnanckoe
BOCIIUTAHUE
Tpynosoe
BOCITUTAHUE




PAacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
[IpakTueckas

paborta Ne 5
«IIpuroToBnenne pacrtBopa
C 3aJaHHOM  MacCOBOH
JTOJIEN PACTBOPEHHOTO
BEIIICCTBAY

O0o0Omenue 51
CHCTEMAaTH3aIUsl 3HAHUM 110
TEME

«Baxxneimnne
MPEICTABUTEIIN
HEOPraHUYE€CKUX BEIIECTB.
KonuuecTBeHHBIE
OTHOIIICHUS B

XUMHH

Kontponsnas pabora Ne 2
1o

Teme «Baxuenme
MPEICTABUTEIIN
HEOPraHUYECKUX

BemiecTB. KonnuecTBeHHBIE
OTHOIIICHUS B XUMHUN.

OKCHJIOB 110 UX (popMyJiaM U
(bopMyIBI OKCHUIOB O UX
Ha3BAHUSAM.

. YMeTsb:

-XapaKTepU30BaTh
XUMUYECKUU DJIEMEHT
BOZOPOL;

- COCTaBJIATh
XUMHYECKHUX
CBOMCTB BOJOpPOJA Y METH:

YpaBHCHUSA peakuui

- Moxy4arb, coOupaTb M pacro3HaBaTh
BOJIOPOJ

- COCTaBJIATh YpaBHEHUSA peakuii
XUMHYECKHUX

CBOWMCTB  BOJOpOJA. YMETb- Ha3bIBaTh
KHCJIOTHI;

- XapaKTepU30BaTh CBOWCTBA HEKOTOPBIX
MPEICTaBUTEIEH KUCIOT. YMETh- HAa3bIBATh
COJIH, COCTABIISITh (POPMYJIBI COJEH IO UX
HA3BaHUSIM, JaBaTh XapaKTePUCTHKY
HEKOTOPBIM TMPEICTABUTENSM

COJICH, 3HATh X 3HAYCHHE B MPUPOJIC U JIIS
YeloBeKa 3HATh/TIOHUMATh-XUMUYECKUE
MIOHSTHSI: MOJIb, MOJIIpHAs Macca YMeTh

- BBIYHCIISITH: MOJISIPHYIO MacCy, KOTUYECTBO
BEIICCTBA. YMETh- BBIYUCIIATH: MOJIIPHYIO
Maccy, KOJIMYECTBO BelIeCTBa
3HaTh/TOHUMATH

- XUMUYECKOE TIOHSTHE: MOJIIPHBINA 00beM
YMeTb- BBIYHCIATH: TIO KOJIMYECTBY(Macce)
BEILECTBA €r0 KOJIMYECTBO(MACCY).
["a3000pa3Horo BemecTBa ero 00beM, 1Mo
00beMy Ta3000pa3HOTO0 YMETh peliaTh




3a7a4d  Ha OMNpEACIICHUE MacCoBOM U
00BEMHOM JIONMM BEIIECTBA, KOJIUYCCTBA
BEIIIECTBA, HAXOXJIECHHE MacChl, 00bEéMa 110
M3BECTHOMY KOJIMYECTBY

BEIIIECTBA. 3HATH OINpPEJICTICHUE MOHATUIA
pacTBOp, THUAPATHI, KPUCTALIOTUIPATHI.
3HaTh

KJIACCHU(PUKAITUIO BCIIICCTB 1o
pPacTBOPUMOCTH

3HaTh W TOHUMATh KPYTOBOPOT BOJABI B
MpUpOIE,

YMETh JaBaTh XapaKTEPUCTUKY CBONCTBAM
BO/IbI, ONIPENICIIATH C TOMOIIBIO MHAUKATOPA
IEJI0YHbBIC PacTBOPBHI, HMETH
MIPE/ICTABICHHE 0 BaXKHEHIITHX
MPEICTABUTENSIX OCHOBAHUI

OnucaHue XMUMHUYECKOTO 3KCIEPUMEHTA C
MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIH
pPOIHOTO)  s3pIKA M SI3bIKA  XUMHH.
CocraBnenue BBIBOJIOB o
pe3ynbTaTaM IpPOBEIEHHOIO 3KCIEPUMEHTA
AJIeKBaTHO OIICHHBATh PE3YJIHTATHl YICOHOMH
JIeATETbHOCTH, OCO3HAaBaTh NPUYHUHBI HE
ycnexa U 00JyMBbIBaTh TUTAH BOCIIOJTHEHUS
pOoOENIOB B 3HAHUSAX U YMECHHUSIX.

OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHMuYeCKHX
coeIUHEeHHH

10y




Oxcuppl: K1accuukamus u
CBOICTBA.

OcHoBaHU4:
KJaccupuKanus u
XHMHYECKHE CBOMCTBA
Kucnotel. Knaccuduxanus
KHCJIOT

CBolCTBa KHUCIOT
Kinaccudukanus conei
CBoiicTBa coJiei
['eneTnyeckas CBSI3b MEXKTY
KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX
BCIIIECTB

IIpakTnueckas

pabora Ne 6

Pemenne
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX

3a1a4

O000111IEH1E 5
CHUCTEMaTH3alusl 3HaHUM 1O
TeMe «OCHOBHBIC

KJIACChl HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB»

Kontponbnast pabora Ne 3

OCHOBHBIC KJIACCHI
COCIMHEHUN  (KUCIIOTHI,
OCHOBaHUS),

Onpenensarb
HEOPraHUYECKUX
COJIH, OKCH/IBI,
XapaKTEepU30BaTh UX CBOMCTBA.
3anuchiBaTh ypaBHEHUS peakuuii
XapaKTePHBIX JJIS 3TUX COCAMHCHU,
OcymiecTBiATh  LEMOYKH  MpEeBpalleHUui
Mexay HuMmH. Vcnonb3oBaTh  3HAHHS
XapaKTEPUCTHKU u OIMCaHM XO01I
XUMHUYECKON PEaKIuu JUIsl  KUCIIOT, COJIEH,
OKCH/IOB, OCHOBAHHH. CocTaBiIsITh
YpaBHCHHUS XUMHYECKUX peaKIuii.
[IpaBunbHO oOOpamarbes ¢ 1adbopaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM, TOJB3YSCh MPaBUIIAMU 10
OoXpaHe TpyJa.

Hab6nronate, hukcupoBarh, 1e1aTh BHIBOIBI.
[Tonb3oBatbes wuHpOpMaNHE €3 JIPYTUX
WUCTOYHUKOB JUISI TIOJITOTOBKM  KPaTKHUX
COOOIIICHU.

YMers- Ha3bIBaTh KHUCJIOTBI —
XapakTepru3oBaTb XUMHUYECKHE CBOMCTBA
KHUCJIOT.- OIIPENENATD: BO3MOXHOCTb
MPOTEKAHUS THUIHYHBIX PEAKIHI KHUCIIOT.

3HaThb H IMOHUMATh TIPUHIIAITBI
KJaccuukanmum coneH, XAMHAYECKHE
CBOICTBa coJiel, CHOCOOBI TOMy4YEHUS
COJICH.

VYMeTh COCTaBIIITh, Ha3BaHHS COJICH IIO HX
dbopmynam. 3HaTh ¥ IOHUMATh MPUHIIATIBI

KJIacCU(UKALIUN COJICH, XUMUYCCKHE
CBOMCTBA COJICH, CLIOCOOBI MOTYyUEHHUS CONCH
YMeTh COCTaBIISITH Ha3BaHHUS COJIEH MO HX

[TatpuoTnueckoe
BOCIIUTAHHUE
Llennoctn
HAaY4YHOTO
MMO3HAHUSA
I'paxxnanckoe
BOCITUTAHUE
TpynoBoe
BOCITUTAHUE




110
TeMe «OCHOBHBIE KJIaCCHI
HCOPTraHUYCCKHUX BCIICCTB»

dbopmynam
YMeTh  XapaKkTepu3oBaTh  XUMHYECKHE
CBOMCTBaA

OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHUYeCKUX
BEILIECTB
- COCTaBJISITh: YPaBHEHUS XUMHYECKUX
peaxkiuu,
XapaKkTepU3yIOLINE CBOICTBA
HEOPraHUYECKHUX BEILIECTB YMmers-

00paIaThCsi ¢ XUMHUYECKOM

MOCYJION U pEaKTUBAMH. XapaKTePU30BaTh
XUMHYCCKHC CBOICTBA AJleKkBaTHO
OILICHUBATh

pe3yNIbTaThl YUeOHOU eI TEILHOCTH,
OCO3HaBaThb  MPUYMHBI  HEyclmexa U
00/TyMBbIBaTh

IUTaH BOCHOJTHEHHS MPOOETIOB B 3HAHMIX U
YMCHHSIX.

Iepuoanuecknii

3aKOH M NePUOIUYeCKas
CHCTEeMAa XMUMUYECKUX
iemeHToB /I.H.
MenneJieeBa.

CTtpoeHnne aToma

84

EctecTBEeHHBIE CEMEIICTBA

OOBSCHATD CTpOEHHE AIIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

ITatproTnueckoe




XUMHWYCCKHUX 3JICMCHTOB.

AMbOTEpHOCTH

OTtkpbITHE

J.. MeHpaeneeBbIM
[Tepuoanueckoro

3aKOHa

OcCHOBHBIE ~ CBEIECHUS O
CTPOCHUU

aToma

CrpoeHne 2eKTpOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB
[lepnoguueckas cucrema
XUMHUYECKUX

JLUL.

Menneneesna.

QJICMCHTOB

XapakTepucTuka 3JIEMEHTa
IO €ro

MOJIOKEHUIO B
MIEPUOANYECKOU

CUCTEME.

3HayeHUue MEePUOANYECKOrO
3aKOHa

Otiauyate WOH OT aToMa.

OmnpenensTb TUMBI  XUMHYECKHX CBS3CH.
OOBACHATD

Crtpoenne aroma. OOBACHATH, YTO TaKOE
«IPOTOHY, KHEHUTPOHY,

OOBSCHATH,  YTO  TaKoe  «IPOTOHY,
CHEUTPOHY,

(QNEKTPOH»,  «XUMHUYECKUH  3BJIEMEHT»,
«MAaCCOBOW YHUCIIO».

OnuceiBaTh  CTpPOEHHE  fAIpa  aToma
UCIIONb3Ys

[InanerapHyt0 MOJENb CTPOEHUS aToMa.
CocTtaB  aTOMHBIX  sAep: MIPOTOHBI,
HEHUTPOHBI.

OTtHOcuTenbHas aTOMHas Mmacca.
B3anmocBA3b NOHATHI

«IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEIbHAS
aTOMHas

[leppognueckyro  CHCTEMY  XMMHYECKHX
AJIEMEHTOB

Onpenensars NpoOCThI€ BEIIECTBA METAILIIBI U
HEeMeTa/ulbl 1o pacnoioxkenuto B [ICXD
JI.N.MeHpeneeBa.

XapaKTepU30BaTh JIBOMCTBEHHBIM XapaKTepe
CBOWCTB

aM(pOTEPHBIX OKCHUIOB M TUIPOKCHUIOB.
[IpoBoaAUTH ONBITBI MO TOJYYEHHIO U
MTOATBEPKICHUTO

XUMHYECKHUX CBOMCTB aM(OTEPHBIX OKCHJIOB
U THUIPOKCHUIIOB C COOJIIOJIEHUEM TIPaBUII
TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH.

Ha6nronate, pukcupoBats, 1eaaTh BHIBOJIHI.
[TpaBunbHO oOpamaThest ¢ J1a00OpPaTOPHBIM

BOCIIUTAHHUE
Llennoctun
HAay4YHOI'O
MMO3HAHUSA
I'paxxnanckoe
BOCITUTAHUE
Tpynosoe
BOCITMTAHUE




000pyI0BaHUEM, IMOJIB3YSICh MPABUIAMH I10
OXpaHe TpyJa.

[Tonb3oBaThbess HWHpOpPMANMEH W3 JIPYTHX
HUCTOYHUKOB JUIsl TIOJTOTOBKM  KPaTKHX
COOOILIEHUT.

3HATh UCTOPUIO OTKPBITUSI TIEPUOANIECKOTO
3akoHa [loHMMaTh W yMeTb OOBSCHSTH
MIEPHOINICCKOE M3MEHEHNE CBOICTB
3JICMEHTOB M OOpPa30BaHHBIX MMH IPOCTHIX
BEIIECTB M COECOUHEHUN. 3HATH/IIOHUMATE-

XHUMHUYECKOE MOHSATHE! XUMHYCCKHUH
JJIIEMEHT Y METh

-O0BSCHSATB: buznIecKuit CMBICIT
MTOPSITKOBOTO HOMEpa XUMHUYECKOTO

AJIEMEHTa Y METb-COCTABIISATH: CXEMBbI
CTpOEHHUSI aTOMOB NEpBBIX 203]IEMEHTOB B
NEPUOANYECKON CUCTEME-00BACHSATh:
buzndecKuit

CMBICI HOMEPOB IEPUOAA, K KOTOPBIM
npuHa ek aieMeHT B IICXO J1.1.
Menneneesa , 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOICTB 3JIEMEHTOB B IIpeienax

MaJIbIX NIEPUOJI0B U INIABHBIX MOATPYIII.
3HaTh ¥ NOHUMATh (PU3UUECKUN CMBICT

MOPSIIKOBOTO HOMEpa XUMHUYECKOTO
DIIEMEHTA,

HOMEpa TMepuoia M TPYIMIbI, OOBACHITH
N3MCHCHUC CBOI\/'ICTB XUMHUUYCCKHUX
9JIEMEHTOB B MEPHOAAX WM IpyIIax. 3HATh U
MMOHUMATh TIPHHITATT 00beINHEHHS

JJIEMEHTOB  IIEPUOAUYECKOM CHUCTEMBI B
IPYIIIBI IO CXOACTBY UX
XUMUYECKUX M (U3NYECKUX  CBOMCTB.




Ha3sriBats

€CTECTBEHHbIE  CEMEHUCTBA  XMMHYECKUX
AIIEMEHTOB, OOBSICHATh UX OCOOEHHOCTH,
JlaBaTh onpeJieeHue MOHSITHIO
«aM(OTEPHOCTHY.

XUMHUYECKas CBA3b.

OKuCIUTEIIBHO-
114
BOCCTAHOBHUTCIIBHBIC
PCAKIINU.
1 WonHast XuMu4ueckast CBsi3p | Onpesenars  Tun  XuMuueckod M - peakuudt; | [JaTpHOTHYECKOE
1 K OKHCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE — PEAKLINY;
OBAJICHTHAA  XUMHHCCKAA | Oxycnmrens u Boccranoutens. CocTaBiATh BOCIIMTAHHC
CBS3b YpaBHEHUS XUMHYCCKHUX peaKuum. HCHHOCTI/I
ITons30BaThCs MMOHATHEM
1 KoBanentHass HenosisipHas D IeKTPOOTPHITEHHOCTS. HAy4YHOT'O
)51 OOBACHSATD, YTO TAKOC HOHHAS CBSA3b, HOHEL. IIO3HAHU
XapaKTepU30BaTh MeXaHu3M  oOpa3oBaHUS
nosspHas XAMHUECKas | - PaKTeP p I'paxaHcKoe
HOHHOM CBSI3H.
CBA3b. CocTaBisiATh cXeMbl 00pa30BaHMs XHMHUYECKOU BOCIITMTAHUC
1 | Meraminueckas CBA3H. ) Tpynosoe
CormnocTaBisITh KPUCTAUINICCKAE PEMIETKH |
XUMHUYECKast (busHecKue CBOTiCTBA BOCIIUTaHUE
CBsI3b BEIIIECTB C ’TUM THUIIOM PEHIETOK.
1 CTereHs OKHCIIEHMUS [lome3oBaThcss  wHpOpMammen W3 IPYTHX
1 0 HCTOYHHKOB JUTS MOATOTOBKH KpaTKHUX
KUCITUTCIIBHO- cOo00IIeHNI. 3HATH/ITOHNMATh
BOCCTAaHOBUTCJILHBIC - XUMHYECKOE€ IIOHATHE. HOH, HOHHAs
XHUMHAYECKasl CBSA3b YMETh-ONPEACHATh HOHHYIO
peakuu p y
1 06 06111 CHILE T CBSI3b B XUMHYECKHUX COCIUHCHMSX.
3HATE/TOHUMATE-XUMHYECKUE MHOHSTHUS:

cucTeMaTu3anus 3HaHUHU 110

Tteme: «lI3 wu IICXD»

KOBaJICHTHas CBA3b
YMGTL-OHpe,I[GIISITI: KOBAJICHTHYIO CBA3b B




«XUMHUYECKas CBSI3bY.
«OBP»

Kontponwsnas pabora 4 mo
temam «II3 u IICXD» wu

«XuMH4IecKas CBSI3bY.
«OBP»
Ananns KOHTPOJIbHOM
paboThI

Pemenue paC‘-IéTHBIX 3aJa4d

COCAMHCHUAX. 3HATE/TIOHUMATE-XUMHUYECKUE
IIOHATHA: KOBaJICHTHAas HETMOJIApHAas u
KOBAJICHTHAs1 noJjrsipHas CBs3b YMeTh
OIMpEACIATh KOBAJICHTHYIO 3HATE/TIOHUMATh-

XUMHYECKOE TIOHATHE: METaJIIM4ecKas CBs3b
YMeTb-0ONpeaensTh: TUI XMUMHYECKOW CBSI3U B
MeTaJax.

3HaTh IUIaH cocTaBiieHus ypaBHeHuit OBP
METOZOM  DJEKTpOHHOTOo  OamaHca. YMeTb
paccTaBiaTh K03 (pHUIMEHTH B ypaBHEHHH

OBP ¢

Oantanca

IIOMOILI0 METOJa 3JIEKTPOHHOI'O
AJIeKBaTHO OIICHWBATh pPE3yJIbTaThl Y4eOHOM
JIesITeIbHOCTH, OCO3HaBaTh NMPUYUHBI HEyclexa
1 00lyMBIBaTh IJIaH BOCIIOJHEHUS MPOOEIIOB

B 3HAHUAX U YMCHUAX




IIpakTH4eckux pador

KoHTpobHBIX padoT 4
UTOTO 68
1. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE
9 KJIACC
Tadauua TeMaTH4Y€CKOro pacnpeaejieHust 4acoB:
K TeMbl ypoKkoB OcHOBHBIE BUBI IEATEIIBHOCTH OcHOBHBIE
OJINY
Ne oOyyarouuxcs (Ha ypoBHE HaIpaBJIeHUs
Paznienbl Tembl €CTBO .
n/m YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX BOCIIUTATEIHHOU
4acoB . .
NENUCTBUN) NEeSATENbHOCTH
[ToBTOpenue u 0600IICHNE
CBEJICHUH 1O KypcCy 8
1 | knmacca. Xumuueckue S4

pEeaKIIMH.




Knaccuduxanus
HEOPraHUYECKUX
BEIIISCTB U UX
HOMEHKJIaTypa
Knaccuduxanus
XAMHUYECKUX PEaKIUn
10 Pa3JIMYHBIM
OCHOBaHUSIM
Bxonmuas
JIMarHOCTUYECKas
paboTta

[lonsATHE O CKOpOCTH

XAMHUYECKOU pEeaKInu.

Karanuz

XapakTepu3yroT OKCUbI, THAPOKCHUIBI
(ocHoBaHMs, aM(pOTEpHBIE THIPOKCUIBI,
KHCJIOPOACOAEpIKAINEe KUCIOThI) U COJU
10 TUTaHY: COCTaB, CIIOCOOBI 0Opa3oBaHuUs
Ha3BaHU, XapaKTepHble CBOIICTBA U
nony4yenue. Kiaccupuuupyror okcusl,
TUJIPOKCUIbI (OCHOBaHUSA, aM(oTepHbIE
THIPOKCHUIBI, KUCIOPOACOAEPIKaIINe
KHCJIOTBI) U COJIM IO Pa3InYHbIM
NpU3HAKaM. Y4arcs NOATBEPKIATh
XapaKTePUCTUKY OTAEIbHBIX
IIPEACTABUTENIEU KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB YPaBHEHUSAMHU
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.
PackpbIBaloT B3aMMOCBSI3b MEXTY
KJIacCaM¥ HEOPTaHWYECKUX COEIMHEHHIA,
KaK F€HETUYECKYIO

OOBACHSIOT MOHATUS «XUMUYECKas
peaKIMs», «PeaKul COCTUHEHU»,
«pEaKLUU PA3I0KEHUSD, «PEAKIIUI
oOMeHa», «peakuy 3aMEeLICHUs»,
«PEAKLINH HEUTpaATU3aIun»,
«OK30TEPMHUYECKUE PEaKLIun»,
(QHJIOTEPMHUYECKUE PEAKITIH,
«o0OpaTuMBble peaklun», KHeoOpaTUMbIE
peaKum», «OKUCIUTEIbHO-
BOCCTQHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUN»,
«TOMOTEHHBIE PEaKIN», «T€TEPOTCHHBIC
peaKIMNY», «KaTaJIUTUYECKHE PEaKIIUN»,
«HEKaTATUTHUECKUE PEAKIN,
«TeTIOBON 3P PEeKT XUMHIECKON
peakuuny. Knaccudumupyror
XMMUYECKHE PEAKLIUH 110 Pa3InYHbIM

['paxxmanckoe
BOCIHHUTAHUE
[TatpuoTnueckoe
BOCIIMTaHUE




ocHOBaHUSIM. OnpeNeNsiFoT OKUCITUTEIb U
BOCCTAHOBHTEIIb, TPOIIECCHI OKUCICHHUS 1
BOCCTaHOBJICHUSL.

HaGnronaroT 1 ONUCHIBAIOT pPEaKIUH
MEX]y BeLIECTBAMU

OOBACHSIOT YTO TAKOE «CKOPOCTh
XUMHUYECKON peakumn». ApryMeHTHUPYIOT
BBIOOD SAMHUI] U3MEPCHUS.
YcraHaBiIMBaOT MIPUYUMHHO-
CJIEACTBEHHBIE CBSI3U BIUSHUSA
pa3anyYHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh
XUMHUYECKUX peakiuid. Habmrogaror n
OTHUCHIBAIOT PEAKIIMH MEXTY
BEILIECTBAMM C IIOMOIIIBIO PYCCKOTO
(pomaHOTO) S3bIKA U S3BIKA XUMHH.
[IpoBOAAT ONBITHI, MOATBEPKAAIOLINE
3aBUCUMOCThH CKOPOCTH XUMHUYECKON
PEaKIuu OT Pa3IUYHBIX PaKTOPOB

XUMHUYECKHUE PEAKIINU B

pacTBoOpax. 104

1 DIIEKTPOIUTHYECKAS XapakTepusyroT nouATHA | [larproTHyeckoe
HCCOLMALIUS. «AIEKTPOJIUTUYECKAS HCCOLUALINS

1 Arccomman P JMCCOMHANIA, | g0y yTanme
OcHOBHBIE MTOJIOKEHUS | «IJIICKTPOIUTHIY, CHEDTIEKTPOJIUTHI».
TEOPUH DJIEKTPOJIUTUYECKOM | Y CTaHABIMBAIOT npuunnso- | LIGHHOCTH Hay4HOTO

1 nmucconuanuu (TD]]) CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY MNPUPOAOH | [TO3HAHUSA
XuMuyeckue CBOWCTBA | DJIEKTPOJIUTA 3| CTETIEHBIO €ro

I'paxxnanckoe

KUCIIOT B cBeTe TOJ], JUCCOLIMALINH. YcranaBiauBaT

1 XUMHYECKHE CBOWMCTBA | MPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBS3W Mexay | BOCIIUTAHHC

1 kuciaot B ceere TO/I THUIIOM XUMUYECKOH CBS3U B DJICKTPOJIUTE TpynoBoe




Xumudgeckue CBOMCTBaA
ocHoBaHu# B cBeTe TO/]
Xumudgeckue CBOMCTBaA
couteit B ceete TOJ]
[ToussTne o  rUApOIU3E
coleit

[TpakTuueckast pabora Ne 1.
Pemrenne
AKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4
1o TeMe
«DNEKTPOJIUTHYECKAS
JICCOITHAITHS

O060061EeHNE u
cHCTeMaTH3aIys 3HaHUH 110
TeMe «XHUMUYeCKHUe
peakuu B pacTBOpax
ANEKTPOIUTOBY»
Kontponbnast pabora Nel
Mo TemMe «XUMHYECKHE
peakuu B pacTBOpax
ANEKTPOIUTOBY»

N MEXaHU3MOM €Iro Juccouuanuu.

XapakTepu3ylT  TOHATHS  «CTEICHb
JOUCCOLUALIAN, «CHJIbHBIC
AIEKTPOJIUTHIY, «CIa0ble SJEKTPOIHTHI»,
«KaTHOHBI», «AHUOHBI», «KHUCJIOTHI»,
«OCHOBaHUA», «coam». CoCTaBisgioT
YpaBHEHUS BJIEKTPOIUTUYECKOMN
IHUCCOLMAIIMM  KHMCJIOT, OCHOBAaHHH U
COJICH.

WnmocTpupyroT mnpuMepaMu OCHOBHBIE
MIOJIOKEHHUS TEOPUH DIIEKTPOIUTHICCKOM
JTUCCOLIMALINY.

PaznuualoT KOMIOHEHTHI JOKa3aTeIbCTB
(Te3ucoB, aprymMeHTOB ©u  (OpPMBI
JI0Ka3aTenbCTBa)

XapakTepu3yloT OOIIHe XHUMHUYECKHe
CBOMCTBA KHUCJIOT C TMO3ULUUH TEOPHUH
AIEKTPOIIUTUIECKON JTUCCOLIMAIUY.
CocCTaBiSIFOT MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJTHBIE U
COKpamIEHHBIE  HWOHHBIE  ypaBHEHHS
peakuui c y4aCTHEM KHUCIIOT.
ApPryMEHTHPYIOT BO3MOXHOCTb
MPOTEKAHUS PEAKIHIA C YIaCTHEM KHUCIIOT
Ha OCHOBe mpaBwia bepromne u psnga
aKTHBHOCTH METaJUIOB. [TpoBoasT
OTIBITHI, TOATBEPKIAOIINE XUMUYECKUE
CBOMCTBA KHCIOT, C COOIIOIEHUEM
MIPaBHII TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
HabmionaioT ¥ ONKMCHIBAIOT peakiuu C
Y4acTHEM KHCIOT C TOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomHOTO) A3BIKA U S3bIKA XUMHH
COCTaBIIIIOT MOJICKYJISIPHBIC, TOJHBIE H

BOCIITUTAaHHUC




COKpAallleHHblE =~ HOHHBIE  ypaBHEHUS
peakuuMii C  y4acTMEM  OCHOBAHUHU.
ApPrymMEeHTHPYIOT BO3MO>XHOCTh
MPOTEKAaHUs  pPEeaKIuid C  ydacTUeMm
OCHOBaHMH  Ha  OCHOBE  IpaBHJIa

bepronne. [IpoBonsaT OIBITHI,
MTOATBEPIKIAIOIINC XUMUYECKHE
CBOICTBAa OCHOBaHMI, C COONIOAECHUEM
paBUI TEXHUKHU 0€301aCHOCTH.

HabnmoaroT ¥ ONKMCHIBAIOT peakluu ¢
Y4acTHEM KHCJIOT C MOMOIIBI0 PYCCKOTO
(pogHOTO) sA3BIKA W SI3BIKA  XUMHUU
XapakTepu3yloT oOmMe XUMHYECKHE
CBOMCTBA COJIEHW C TMO3ULIMN TEOPHUH
ANIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLIUALNY.
CocCTaBIIIOT MOJIEKYJISIPHBIE, TOJIHBIE U
COKpAIEHHBIE  WOHHBIE  ypaBHEHUS
peakuui c y4acTHEM coJiei.
AprymMeHTHpYIOT BO3MO>KHOCTb
MIPOTEKAHUsl PEaKIHUA C y4acTUEM COJIEH
Ha ocHOBe IpaBwia bepromie. [IpoBoasar
OIMBITBI, IMOATBCPKAAOINIUEC XHUMHUYCCKHC
CBOWCTBA COJIeH, ¢ cOOII0AEHNEM TIPABUII
TEXHHUKHU 0€30M1aCHOCTH.

HaGnronaioT M ONMUCHIBAIOT pPEAKLUU C
y4acTHEM COJIel ¢ MOMOIIBI0 PYCCKOTO
(pomHOrO) s3BIKA W A3BIKA XUMHH
VYCcTaHaBIMBAIOT 3aBUCHUMOCTh  MEXIY
COCTaBOM conu u XapaKTepoM

TUAPOJIN3A.  AHAIUZUPYIOT cpeny
pacTBopa CoIu c IIOMOUIBIO
uHauKaTopoB.  IIporosupyior  THI

rupoJjms3a COJIM Ha OCHOBC aHaJIn3a €ro




hopMyIIbI

VYuyarcs oOpamarbes ¢ 1a00paTOPHBIM
00Opy/ZIOBaHMEM W  HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu B COOTBETCTBUU c
OpaBWIAaMH  TEXHHKH  OE30MacHOCTH.
HaGnromatoT cBOMCTBa 3JEKTPOJIUTOB H
OPOUCXOMAIIMX C HUMH  SIBJICHUIL.
HaGnromaroT ¥ ONMMCHIBAIOT pPEAKLIUU C
y4acTUEM 3JIEKTPOJIUTOB C IOMOUIBIO
€CTECTBEHHOT0 (PYCCKOTO WJIM POJIHOTO)
s3bpIKa M sA3bIKa XUMHU. DopMynupyroT
BBIBOZIBI 10 pE3yJbTaTaM IPOBEACHHOTO
IKCIIEPUMEHTA

O000mawT M CHCTEMaTU3UPYIOT CBOU
3HaHUS 10 TeMe: «XUMHUECKUE peaKIiu
B pacTBopax AJIEKTPOIHUTOBY.
[IpuMeHsIOT Ha  TOpaKTUKE  paHee
M3Y4YEHHBI Marepuan, pabortas Mo
rpymnnaM ¢ 3aJaHusMU Pa3HOTO YPOBHS
CIO)XHOCTH [IpUMEHSFOT Ha TpaKTHKe
paHee M3Yy4YEeHHBIH MaTepuai, padoTtas 1o
TpymIaM ¢ 3aJaHusIMH Pa3HOTO YPOBHS
CJIO)KHOCTH, BBITOJIHAIOT ~KOHTPOJIBHYIO
pabory.

Hemeramisr u nx

254
COE€IMHEHUSA
OO011as XxapaKTepUCTUKA OOBACHSIOT YTO TaKOe HEMETaIbL. TTaTpuoTHueckoe
1 parerep p
CpaBHHMBAIOT AJNIOTPOITHBIE
HEMETaJlJIOB p p BOCIUTAHUE
1 OGwas BHJIOM3MEHEHHS KUCTopoa. PackpeiBaTh

XapaKTepUCTHKA AJIEMEHTOB

IIPUYMHBI aJUIOTPOIIUH.
XapakTepu3yrT XUMHUYECKHE JIEMEHTHI-

HCHHOCTI/I Hay49HOTI'O




VIIA rpynmnsl — rajioreHoB
CoeuHeHus rajJoreHoB
[TpakTtuyeckas pabora.Ne 2.
«3yuenue CBOWCTB
COJISTHOM KUCIIOTBI»

Ob6mas XapaKkTepUCTHKA
snementoB VI A -
xanbkoreHoB. Cepa
CepoBonopon 1 cynbhuab
Kucnoponueie coenvHeHus
cepbl

[TpakTuueckast pabora Ne 3.
«3y4yeHne CBOWCTB CEpHOU
KHUCTIOTBI»

Obuas XapaKTEpUCTHKA
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB VA
rpynnsl. A30T

Ammuak. Conu aMMOHUS
[TpakTnueckast pabora.Ne 4
«Ilonyyenne amMmmuaka U
W3yYEHUE ETO CBOWCTB)
Kucnoponconep:xamue
COEJIMHEHUS a30Ta
Kucnoponconep:xamue
COEITMHEHUS a30Ta

docdop u ero coeTMHEHUS
OOmasa

XapaKTepUCTHKA AJIEMEHTOB

HEMeTaJUTbl U TTPOCTHIE BEIIECTBA-
HEMETAIUIBL: CTPOeHUE, (PU3NIECKHE U
XAMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAIOB.
OOBICHSIOT 3aBUCHIMOCTD
OKHCJIUTEIHLHO- BOCCTAHOBUTEBHBIX
CBOMCTB 2JICMEHTOB-HEMETAILIOB OT UX
nosioxxeHus B [lepuoandeckoii cucreme
XAMHYECKHX DJICMCHTOB
XapakTepus3yloT CTpoeHue, Pu3ndeckue
1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA, MOJTYYCHUE U
MIPUMEHEHHE TaJIOTCHOB B TJIaHE OOIIIETO,
OCOOCHHOTO M CAUHUYIHOTO.
YcTaHaBIMBaKOT NPUYUHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSI3U MEXK]Ty CTPOCHUEM
aToMa, XMMHYECKOM CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEIETKH rajoreHoB,
uX pU3NIECKUMH U XUMHYECKUMHU
CBOMCTBaMH

XapakTepusyroT cOCTaB, (pU3nUecKue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJTyYeHUE U
MIPUMEHEHUE COEAMHEHUI TaJIOT€HOB C
HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.

Ha3pIBaroT coeTMHEHMS TaJore€HOB 110
dbopMyIe U COCTaBISIIOT GOPMYIIBI IO HX
Ha3BaHUIO. Y CTAHABJIMBAIOT MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEKY
XHUMUYECKOU CBA3BIO, THIIOM
KPUCTAJUTMYECKOUN pelIeTKH COeAMHEHU N
TaJIOTCHOB, NX (PU3UICCKUMHU U
XUMHYECKUMH CBOMCTBAMHU.

[TpoBoasT, HAGMIOJAIOT ¥ OMTUCHIBAIOT
XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT 110

MMO3HAHUS
I'paxkmanckoe
BOCHHUTAHUE
TpynoBoe
BOCIIHUTaHUE




IV A- rpynnsl. Yriepon
Kucnoponconep:xaine
COEIMHEHUS yrilepoja
ITpakTuueckas padora Ne 5.
«[lony4yeHue yrJIEKHCIOTO
rasa. KauectBennas

peaknus Ha  KapOoHarT-
HOHBI»

YrneBonoposl
Kucnopoacoaep:xarne
OpraHUYECKUE COCAMHEHUS
Kpemuuii u ero coeauHeHust
CunukarHas
MIPOMBILIIIEHHOCTh
[Tonyuyenue HeMeTaIoOB
ITony4yenue BaxxHEHIIUX
XHUMUYECKHX COCAUHEHUM
O06o06meHue

1o TEMEC

«Hemeramsl 51 ux
COETUHEHUS

KonrponbHas pabora Ne2
no teme: «Hemeramisl u ux

COCOAUHECHUA

pacro3HaBaHUIO TaJOreHHUI-HOHOB C
COOITIO/ICHNEM TTPABUIT TEXHUKH
0€301MacHOCTH.

BBINONHAIOT pacyeThl 0 XUMUYECKHM
dbopMynaM U ypaBHEHHSIM peakLuid,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTUEM COCAUHEHUIN
rajJloreHoB

Vuyarcs obpamarbes ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyI0BaHNEM U HarpeBaTeIbHBIMU
puOopaMu B COOTBETCTBUH C
MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30IacHOCTH.
HabmroaroT cBOMCTBA AJIEKTPOJIUTOB U
MPOUCXOSAIINX C HUMHU SIBIICHUH.
Habmro1ar0T 1 ONuCKHIBalOT peakluy ¢
Y4acCTHEM DJIEKTPOJIUTOB C TIOMOLIbIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIA POJIHOTO)
A3BIKA U 3bIKA XUMHUH. DOPMYTUPYIOT
BBIBOJIBI 110 pe3yJIbTaTaM MPOBEIECHHOTO
HKCIEpUMEHTA

JlatoT o011yIo XapakTepUCTUKY aTOMaM,
IPOCTHIM BELIECTBAM M COCTUHEHUIM
XaJIbKOT€HOB B 3aBHCUMOCTH OT HX
nojyoxenus B [lepuoauueckoii cucreme.
XapakTepusyroT CTpOEHUE, aJUIOTPOIus,
¢du3nueckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA,
MOJTy4YeHHE ¥ IPUMEHEHHUE CEPHI.
YcTaHaBIMBaOT MPUIHHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEKIY CTPOSHUEM
aToma, XMMUYECKOH CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU CEPBI, €€
(GU3HYECKUMU U XUMUYECKUMU
CBOMCTBAaMH.

BrINoHAIOT pacyéThl N0 XUMUYECKUM




dbopMynaM U ypaBHEHHSIM peaKLUid,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTHEM CEPBI.

XapakTepus3yoT cocTaB, (pu3ndecKue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MTOJIy4YEHUE U
MIPUMEHEHUE COSAMHEHUI Cephl B
CTEIEHU OKUCIICHUS -2 C
HCII0JIb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
A3bIKa U s3blKa XUMUU. Ha3biBaroT
COCIMHEHUS CEPhI B CTEMIEHU OKUCIICHUS
-2 o hopmyIe U COCTaBISAIOT (HOPMYIIbI
1o uX Ha3BaHUI0. COCTABIISIIOT
MOJIEKYJIIPHBIE U HOHHbIE YPABHEHHS
peaKkuuii, XapaKTEPU3YIOIINE
XUMHUYECKHUE CBOKMCTBA COEIUHEHUN CEpBI
B CTCTICHH OKUCJICHHS -2.

OnuceIBarOT MPOIECCHl OKUCIECHUS-
BOCCTAHOBJICHMSI, OIIPEIEIISIOT
OKUCIUTENb W BOCCTAHOBUTEID U
COCTaBJISIIOT JIEKTPOHHBIN OajaHC B
peaklMsIX C y4aCTUEM CEpbI B CTEIIEHU
OKHUCJICHHS -2.

VYcraHaBnuBaoT TPUYUHHO-
CJICZICTBEHHBIC CBSI3M MEXKTY
XUMHUYECKOH CBS3BIO, TUTIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEIETKH COCUHEHUI
cepbl, UX GU3NUECKUMU U XUMUYECKUMU
CBOMCTBaMH

3anuchIBaOT (OPMYIIBI OKCHIIOB CEPBI,
Ha3bIBAIOT UX, ONIMCHIBAIOT CBOMCTBA HA
OCHOBE 3HAHUU O KUCJIOTHBIX OKCHUIAX.
XapaKkTepusyloT cocTaB, (U3NUECKUE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA CEPHON KUCIOTHI




KaK 3JIEKTPOJIMTA C UCIOIb30BAHUEM
PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA
xuMuu. COCTaBIIAIOT MOJIEKYJISIPHBIE U
VMOHHBIC YPABHEHUS PEaKIIMA,
XapaKTepU3YIOIUX XUMUYECKHUE
CBOMCTBA CEPHOM KUCIOTHI. Pacnio3HaroT
cynb(har -HOHBI.

XapakTepu3yrT CBOMCTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHON KUCIIOTHI
KaK OKHMCIIUTEJIS C UCI0JIb30BAaHUEM
PYCCKOro (POHOTO) S3bIKA U sA3bIKA
xuMuu. COCTaBIISIOT ypaBHEHUS
OKHCIIUTENIbHO--BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakuuii METOJIOM JIEKTPOHHOTO
OamaHca.

BhIONHAIOT  pacy€Thl M0 XUMHYECKUM
dbopMynaM U ypaBHEHUSIM peaKiuii,
IIPOTEKAOIIUX C YYaCTHEM CEpHOM
KHCJIOTHI.

Habmto1atoT 1 onuchIBatOT XUMUYECKUI
AKCIIEPUMEHT

VYyarcs oOpaiarbcs ¢ 1abopaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npuOopaMu B COOTBETCTBUH C
NpaBUIaMU TEXHUKHU 0€30MacHOCTH.
Hab6nronarot cBoMCTBA JIEKTPOJIUTOB U
NPOUCXOAIINX C HUIMHU SBICHUH.
Habmro1aroT 1 ONuChIBatOT peakiuy ¢
Y4acTUEM DJIEKTPOJIUTOB € TOMOULIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HJIA POJIHOTO)
A3bIKA U A3bIKa XUMUU. DOPMYITHUPYIOT
BBIBO/IbI 110 PE3YJIbTaTaM POBEIEHHOTO
HKCIIEPUMEHTA




JatoT o011yro XapakTepUCTUKY aTOMaM,
IPOCTHIM BEUIECTBAM M COCTUHEHUSIM
MHUKTOT€HOB B 3aBUCUMOCTHU OT UX
nostoxkeHnus B [lepuoanueckoit cucreme.
XapakTepusyroT CTpoeHue, Pu3ndeckue
Y XUMHYECKUE CBOICTBA, MOIY4YECHUE U
MIPUMEHEHHE a30Ta C UCIOJIb30BaHUEM
PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA
xumun. Ha3pIBaloT coequHeHus a3ora 1o
(dbopMyIe U COCTaBISAIOT POPMYIIBI ITO UX
HA3BaHMIO. Y CTAaHABJIMBAIOT MPUYUHHO-
CJICZICTBEHHBIC CBSI3U MEKIY CTPOSHUEM
aToMa M MOJICKYJIbI, BUJIOM XUMUYECKOM
CBSI3U, THIIOM KPUCTAJUITMIECKOM
PELETKH a30Ta U ero PU3NUECKUMH U
XUMHYECKIMH CBOWCTBAMH.
BBINONHAIOT pacy€Thl 0 XUMUYECKUM
dbopmyaM U ypaBHEHHSIM PEAKITUH,
MPOTEKAIOIIUX C YJaCTHEM a30Ta
CocTtaBnsoT GpopMyIbl IO UX
Ha3BaHUAM. 3aMUChIBAIOT MOJIEKYIISIpHbIE
Y MOHHBIE YPaBHEHUS PEaKITuii,
XapaKTepU3yIOIUe XUMHUYECKHIE
CBOMCTBA aMMHMAKa U COJIEH aMMOHHUS.
CocTaBisIIOT ypaBHEHHS OKUCIUTENBHO- -
BOCCTAaHOBUTEIIEHBIX PEAKITHiA C
y4acTHEeM aMMHaKa C IIOMOLIbIO
AIIEKTPOHHOTO OanaHca.
YcTaHaBIMBAOT MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSA3H MEKIy BUIAMU
XMUMUYECKUX CBS3€H, THITaMU
KPUCTAIIMYECKHUX PEIIETOK aMMHUaKa 1
coJieil aMMOHUS M UX (PU3MYECKHUMHU U




XUMHUYECKUMHU cBoiicTBamu. [IpoBogsT,
HaOJI0AAI0T ¥ ONHMCHIBAIOT XUMHYECKHUHA
HKCIIEPUMEHT IO PaCHO3HABAHUIO HOHOB
aMMOHUSI ¢ COOJIIOJICHUEM TPABUIT
TEXHHUKHU 0€30M1aCHOCTH.

BrINOMHAIOT pacyéThl N0 XUMUYECKUM
dbopMynaM U ypaBHEHHSIM peaKluid,
IPOTEKAIOIIUX C YYaCTUEM aMMHaKa
[Tomyuatot, COOMPAIOT U PACTIO3HAIOT
ammuak. PaboTarot ¢ 1abopaTtopHbIM
000pyI0BaHNEM U HarpeBaTeIbHBIMU
puOoOpaMu B COOTBETCTBUH C
MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30IacHOCTH.
HabntoatoT 1 onuchIBalOT XUMUYECKUN
HKCIEPUMEHT C TIOMOILBIO PYCCKOTO
(poIHOTO) SI3BIKA U A3BIKA XUMUH.
®opMyIUPYIOT BBIBOJIBI IO PE3yibTaTaM
IIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
CotpyaHuyaroT B mpoliecce yaeOHOro
B3alMOJICICTBUS NpU paboTe B Irpynmax
3anuchIBaIOT peakiuii,
XapaKTepU3YIOIINe XUMUYECKHE
CBOIICTBa OKCHJIOB a30Ta.
VYcTaHaBIMBaOT NPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSA3H MEKY BUJOM
XUMHUYECKON CBS3H, TUTIOM
KPUCTAJTINYECKON PEIIETKN OKCUIOB
a30Ta U uX (PU3NYECKUMHU U
XUMHUYECKMMHU CBOWCTBAMH.
XapaKkTepusyloT cocTaB, (U3NUECKUE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTBI
KaK 3JIEKTPOJIUTA, TPUMEHEHUE C
MCII0JIb30BAaHUEM PYCCKOT'O (POJHOIO)




A3bIKA U A3bIKA XUMHH.
3anuchIBAIOT MOJIEKYJISIPHBIC Y HOHHBIE
YpaBHEHHUS peaKkuil, XapaKTepU3yIoIIe
XMMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTBI
Kak anektpoauta. [Ipooasr,
HAOJIOIAI0T U OMUCHIBAIOT XUMUYCCKUI
HKCIIEPUMEHT, XapaKTePU3yIOIIUH
CBOICTBAa a30THOM KHUCJIOTHI KaK
AIIEKTPOJIUTA, C COOIIOICHUEM TTPABUIT
TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH.
XapakTepus3yroT a30THYIO KUCIOTY KaKk
okucuTeh. COCTaBISIOT ypaBHEHUS
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii, XapakTepu3yOInX
XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHI
KaK OKHCITUTEIIS, C TIOMOIIBIO
aneKTpoHHOro Oananca. [IpoBoasr,
HAOJIO/IAI0T U OMUCHIBAIOT XUMUYCCKUI
HKCIIEPUMEHT, XapaKTePHU3YyIOIIUi
CBOICTBA a30THOM KHCJIOTHI KaK
OKHUCIIUTENS, ¢ COOIOICHHEM MTPaBIUIT
TEXHUKH 0€30MMacHOCTH

XapakTepus3yroT CTPOEHHUE, aJUIOTPOITHIO,
du3HYeCKre U XUMUIECKUE CBOWCTBA,
nosyueHue u npumeHeHue gocdopa c
HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XFUMHH.

CaMOCTOSTETFHO OIHMCHIBAIOT CBOMCTBA
okcunt pochopa(V) Kak KUCIOTHOTO
OKcHJIa ¥ CBOMCTBA opTOhochopHO
kucnoThl. [IpoBoasT, HAOMIOAAIOT U
OMKCHIBAIOT XMMHUYECKUN IKCIIEPUMEHT C
COOJII0/IEHNEM MTPABUJI TEXHUKH




6e3onacHoctH. Pacnio3naror docdar-
1OHbI J[at0T 001IYI0 XapaKTEPUCTUKY
aToMaM, MPOCTHIM BEIIECTBAM U
COEIMHEHUSM 3JIeMeHTOB [V A- rpynisl
B 3aBHCHMOCTH OT MX IOJIOKEHUS B
Ilepuonnueckoi cucreme.
XapakTepusyroT CTPOEHUE, aJUIOTPOIHIO,
¢du3nyecKrue 1 XMUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJIy4YeHue ¥ MpUuMEHeHNe aMOp(HOTo
yriepoja U ero CoOpToB ¢
UCIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO)
A3bIKa U sA3bIKa XUMUHU.CpaBHUBAIOT
CTpPOEHHE U CBOMCTBA aliMasa u rpadura.
OnuChIBaIOT OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTENIBHBIE CBOMCTBA yIJIEpoia

XapakTepu3ykoT COCTaB, (PU3NYECKHE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA, MOydeHUE U
IpUMEHEHHEe OKCHJIOB yTriiepoJa ¢
HCII0JIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
A3bIKA U A3bIKa XUMUH. Y CTAHABJIMBAIOT
NPUYHHHO -CJICJICTBEHHBIE CBSI3U MEXKTY
BUJAMU XUMUYECKUX CBSA3EH, THITaMU
KPUCTAJUTHIECKUAX PEIIETOK OKCHIOB
yriepoja, ux (pu3ndeckuMu u
XUMHYECKIMH CBOMCTBAMH, a TAK)KE
npuMeHeHreM. CoOoIaloT  IpaBuia
TEXHHUKHU 0€3011acCHOCTH IIpU
MCTOJIb30BAaHUU NTE€YHOTO OTOIJICHHUSI.
XapakTepusyroT COCTaB, (PU3NYECKUE U
XMMUYECKHE CBOWCTBA, TOTyYCHHE U
INPUMEHEHHE YrOJIbHON KHCIOTHI U €€
coJseii (kapOOHATOB U THAPOKAPOOHATOB)




C UCIOJIb30BaHUEM PYCCKOTr0 (POAHOIO)
A3bIKA U A3bIKA XUMHH.

WnmocTpupyroT 3aBUCUMOCTB CBOMCTB
COJIEN YTOJBHOM KUCJIOTBI OT UX COCTaBa.
[TpoBoasT, HaOJIIO1AIOT U OMUCHIBAIOT
XUMHUYECKUN IKCIIEPUMEHT C
COOI0ZICHHEM MPABUJI TEXHUKHU
6e3onacHoctu. PacriozHator kapOoHat-
HOH. BpINOMHAIOT pacy€Thl 1o
XUMHUECKUM (OpMYysIaM U ypaBHEHUSIM
peaxiui, MPOTEKAOIINX C Y4acCTHEM
COEIMHEHUH yraepoaa

[Tomyuarot, COOUPAIOT U PACIIO3HAIOT
yraekucisii ra3. Habmonaor u
ONMCHIBAIOT XMMHUECKUN IKCIIEPUMEHT C
MOMOMUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKa U
A3bIKa XUMUU. DOPMYIHUPYIOT BEIBOBI
10 pe3yJibTaTaM MPOBEACHHOIO
AKCIIEPUMEHTA.

CoTpynHuyaroT B Ipoiiecce y4eOHOro
B3aUMOJICHCTBUS ITPU paboOTe B rPpyMIax
XapakTepus3yroT 0COOEHHOCTH COCTaBa U
CBOICTB OPraHUYECKUX COEIUHEHUN.
PaznuuaroT npenenpHbIe U
HENpeeNbHbIE YTIIEBOAOPOIBL.
HazpIBaroT u 3anuChIBalOT (POPMYIIBI
(MOJIEKYJISIDHBIE U CTPYKTYPHBIE)
BAKHEUIINX MPEJICTaBUTENEH
yraesoznopoaos. IIpemnarator
HKCIIEPUMEHT IO PaCO3HABAHUIO
COEIMHEHUI HETIPEAEIBLHOTO CTPOEHUSI.
Habmroarot 3a X010M XMMHYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA, ONIUCHIBATh €T0 U JEJIaTh




BBIBOIbl HA OCHOBE HAOJIIOJCHUH.
DUKCUPYIOT pe3yIbTAThl SKCIIEPUMEHTA C
IIOMOILBIO PYCCKOI'O (POJIHOTO) SI3BIKA, a
TaKXe C TIOMOIIBI0 XUMUYECKUX (HopMyI
Y ypaBHEHUH. XapaKTEPU3YIOT CIIUPTHI,
KaK KHCIIOPOACOAEpIKAIINE
OpPraHMYECKHUE COCIMHEHUS.
KnaccnpumupyroT ciupTs 1o
aToMHOCTH. Ha3pIBaroT npencraBurenei
OJIHO- U TPEXATOMHBIX CIUPTOB U
3aIlUCBIBAIOT U3 (POPMYJIBI.
XapakTepu3yroT KUCIOThI, KakK
KHCIIOPOJICOAEPKALUE OPTaHUYECKUE
coennHeHus. Ha3pIBarOT npeacraBuTenen
IIPEEIbHBIX U HENPEIEIbHBIX
KapOOHOBBIX KUCIIOT U 3alMCHIBAIOT U3
(bopMmyibl. XapaKTepHu3yloT CTPOCHUE
aTOMOB M KPHUCTAJUIOB, GPU3NYECKUE U
XMMHUYECKHE CBOICTBA, ITOJIyY€HUE U
IIPUMEHEHNUE KPEMHHUS C
MCMOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO)
A3bIKA U A3bIKA XUMHH.

VYcranaBnMBarOT IPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3M ME¥XK]ly CTPOEHUEM
aTOMa, BUJIOM XUMHUUYECKOH CBSI3U, TUIIOM
KPUCTAJUTMYECKON pEIETKH KPEMHMS,
ero (pU3nueCKUMH U XUMUYECKUMHU
CBOMCTBAMHM. BBINOIHAIOT pacy€TsI 11O
XUMUYECKUM (OpMyJIaM U YpaBHEHUSIM
peaxkuui, NPOTEKAIIMX C Y4aCTUEM
KPEMHUS U €70 COCIUHEHUM.
XapakTepusyroT COCTaB, (U3NIECKUE U
XMMHUYECKHUE CBOICTBA, TOJIyYEHUE U




IIPUMEHEHNE COCIUHEHUN KPEMHUS C
HCII0JIb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
A3bIKA U sA3bIKA XUMHUH. CpaBHUBAIOT
JIMOKCH]IBI YIIIEPOa U KPEMHUS.
OnuchIBarOT Ba)KHEHUILINE TUTIBI
IIPUPOIHBIX COEIMHEHUIN KPEMHHUS KaK
OCHOBHOT'O 3JIEMEHTA JINTOC(HEPHI.
Pacnio3naror cunukar-nox
XapakTepu3yrT CUIMKATHYIO
[IPOMBIIUIEHHOCTb U €€ OCHOBHYIO
IPOAYKIMIO. Y CTaHABIMBAIOT aHAJIOTUU
MEXy pa3IMYHbIMU OTPACIIMU
CHJIMKaTHON IIPOMBILIIEHHOCTH
OnuchIBalOT HaXOXKJIEHUE HEMETAIIJIOB B
npupone. XapakTepu3yroT
(GpaKMOHHYIO IIEPErOHKY KHJIKOTO
BO3/1yXa KaK COBOKYITHOCTb (PU3NYECKHX
MIPOLIECCOB. APTYMEHTHPYIOT OTHECEHHE
AKTUBHBIX HEMETAIIJIOB K OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIM MpPOLECCaM
XapakTepUu3yroT XUMHU3M, CBIPBE,
anmnapatypy, Hay4yHble IPUHIUIBI 1
IIPOYKLIHIO IIPOU3BOJICTBA CEPHOMI
KUCJIOTEl. CPaBHUBAIOT POU3BOJICTBO
CEPHOU KHUCIIOTHI C IPOU3BOJCTBOM
ammuaka [IpoBogsaT oneHky
COOCTBEHHBIX JIOCTHKEHUN B YCBOCHUHU
TEMBI.

Koppektupyror cBoM 3HaHUS B
COOTBETCTBUHU C IIJIAHUPYEMBIM
pesynbTaToM. [lomydaroT XUMHUYECKYIO
MHGOPMALUU U3 pa3IMYHbIX
UCTOYHUKOB. [Ipencrasistor




uHpopmanuto o teme «Hemeramib B
BUJIE TaOJIHII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM
cpenctB UKT IIpuMeHAIOT Ha IPAKTUKE
paHee U3y4YeHHbIH MaTepuall, paboTas 1o
rpynnaMm ¢ 3aJaHusIMU pa3HOI'0 YPOBHS
CJI0KHOCTH, BBIIIOJIHAIOT KOHTPOJIBHYIO
pabory.

MerTauibl ¥ UX COCIUHCHUA
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1 [onoxkernne metamnoB B | OOBACHAIOT 4TO Takoe MeTaiibl. Pasmiyaot | [JaTpHoTHYECKOE
HepI/IOIIPIquKOfI cucTeMe, (bOpMI)I CyIICCTBOBAHHUS MCTAJIJIOB: BOCHHUTAHUE
KPUCTAIUIOB XapakTepu3yroT XUMUYECKHE HIEMEHTHI- [{enHOCTH HAYYHOTO
€TaJUTBI 110 UX TOJO0XKEHUIO B
Ob6mue XUMHYecKue | W .
1 N [Tepuoauueckoii cucteme 1. 1. Menzaeneesa. HO3HaHW3
CBOMCTBA METAJIJIOB o
06 [IporHo3upyroT CBOWCTBa HE3HAKOMBIX I'paxxmanckoe
1 [ast XapakTepUCTHKA METAJLJIOB M0 NoJIoXkeHuto B [leproguyeckoi BOCIIHTALME
IICIOTHBIX MCTAIITIOB crucTeMe XuMuIeckux siaemerToB /1. U.
1 OOmast xapakTepuCTHKA Menzeneesa. Y cTaHaBIUBAIOT TPUYMHHO- Tpynosoe
IICI0YHBIX MCTAJIJIOB CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY CTPOCHUEM
A 2y 1P BOCIIMTAHUE
OO0mmas xapakTepucTuKa aToMa, BUJIOM XUMHUYECKOH CBSI3U, TUIIOM
1 [IEJIOYHO3EMEIIbHBIX KPUCTAJUIMYECKON PEeIIETKH METAJIIOB —
METAJUIOB MIPOCTHIX BEIIECTB U UX COCAUHEHUI
1 O6mas xapaKTepHCTHKA OOBSICHSIOT YTO TAaKOE PSII AKTHBHOCTH
IIeTOYHO3EMETbHbIX MeTauioB. [IpuMeHsIoT ero 1 §
METAIIIIOR XapaKTePUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB
.. MIPOCTHIX BemIecTB-MeTauioB. O6001aroT
1 XKeEcTkocTh BOJIBI u .
611 o CHCTEMY XUMHYECKHUX CBOWCTB METAJIIOB
CHOCOOBL €€ yCTPAHCHIA KaK «BOCCTaHOBHTEIHHBIE CBOHCTBAY.
ITpakrideckas pabota Ne 6. | Cocrapmsior MOJIEKYJIIPHBIE YPaBHEHUS
1 «KecTKkoCTh BOJIBI U

CHOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUS»
ATOMUHUT u €ro

peaxiuii, XapakTepu3yoINX XHMHYECKHE
CBOICTBAa METAJIOB B CBETE YYCHUS 00
OKHCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX




e

COEIMHEHUS
Keneszo

CoenunHenuns xenaesa
ITpakTnueckast padora Ne 7
Pemienue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4
o TeMe «MeTab)
Koppo3zuss  mMeraimioB  u
CIOCOOBI 3aUTHI OT HEE
Mertaiuibl B Ipupoe.
[TonsiTre 0 MeTaLTypruu
O06oOmienue 3HaHUUA 1O
TeMe «MeTabh)
Kontponbhast padora .Ne 3
o TeMe «MeTaib»

MpoIIeccax, a Peakiiuu ¢ y4acTHEeM
AIIEKTPOJIUTOB, MPEJICTABIATH TAKKE U B
WOHHOM BHJIe. HabmonaroT 1 ONMUCHIBAIOT
PeaKIuu MKy BEIIECTBAMH C TOMOIIIBIO
PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XVUMHHU.
CaMOCTOSATEILHO TIPOBOST OIBITH,
MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA
METAJUIOB C COOJIOACHUEM TIPABUIT TEXHUKH
oe3omacHoCTH. OOBSICHIIOT STUMOJIOTHIO
Ha3BaHUS TPYIIIHI IIECTOYHBIC METAIITBDY.
Jarot o01Iyro  XapakTepUCTHKY IIEIOYHBIM
METAJJIaM IO UX MOJOXKCHUIO B
[lepuonnueckoi cUCTEME XUMUYECKHUX
aneMmenToB JI. 1. Menneneena.
XapakTepusyIoT CTpoeHue, Pu3sndeckue u
XUMHUYECKHE CBONCTBA IENOYHBIX METAILIOB
B CBETE 00IIEro, 0COOEHHOI0 ¥ €IMHUIHOIO
[penckas3piBatoT GU3NIESCKHE U XUMUICCKHUE
CBOWCTBA OKCHJIOB U THAPOKCHIOB
HIETOYHBIX METAJIIOB HA OCHOBE MX COCTaBa
" CTPOCHUA U TOATBEPIKAATH IMTPOTHO3bL
YPaBHEHUSMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHH.
ITpoBOAST pacyEThl MO XUMHUECKUM
(dbopMyIiaM 1 ypaBHEHUSIM PEeaKIIni,
IMPOTEKAIIUX C YHaCTUEM HICIIOYHBIX
METAJIJIOB ¥ UX COCTUHCHHUN XapaKTepU3yIOT
cTpoeHHe, (U3NYECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA MIEJOYHO-3€MENIbHBIX METAJJIOB B
CBeTe 0011ero, 0COOEHHOTO ¥ €TMHUYHOTO.
[IpenckaspiBatoT GU3NIECKHE U XUMUIECKHUE
CBOIiCTBa OKCHUI0B U THAPOKCHUI0OB METAJLIIOB
ITIA rpynmbl Ha OCHOBE X COCTaBa U
CTPOCHUSI U TIOJITBEPIKAAFOT MTPOTHO3EI
YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIINX PEAKITHH.
[TpoBOASAT pacy€Thl MO XUMUUECKUM
(dhopMyJiaM ¥ ypaBHEHUSM PEaKIIHi,




MPOTEKAIONINX C YYaCTUEM IIEIOYHBIX
METaJJIOB U X coequHeHnd OOBACHSIIOT 9TO
TaKoe «KECTKOCTh BOJBD». PasnmuyaroT
BPEMEHHYIO U MIOCTOSTHHYIO KECTKOCTh BOJIBI.
[IpeanaratoT crocoObl ycTpaHEHHUS
KECTKOCTH BOJBI. 1IpoBomsT, HAOMIOMAIOT U
ONHUCHIBAIOT XUMHYECKUM OKCIICPUMCEHT, C
COOITIOJICHHEM TTPABUIT TEXHUKH
Oe3omacHOCTH

[TomyuaroT, cOOMpAIOT M PacIo3HAIOT
yrIIeKHCbIi ra3. OdpamaroTes ¢
nmabopaTopHBIM 000PYIOBAaHUEM U
HarpeBaTeNbHBIMH TPHOOPAMHU B
COOTBCTCTBUU C MMpaBUJIaMU TEXHUKH
Oe3omacHocT. HaOmroAar0T U ONUCHIBAIOT
XUMHYECKAN IKCTIEPUMEHT C TIOMOIIBIO
PYCCKOTO (POJHOTO) SI3BIKA U S3bIKa XUMUMU.
DOpMyIHUPYIOT BBIBOJBI 110 PE3YJIBTATAM
MPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
CoTpyIHUYAIOT B MIPOIIECCe YIeOHOTO
B3aMMOJIEWCTBUS TIpU paboTe B TpyInax
XapakTepusyroT aJllOMHUHHIN 110 €ro
nonoxkeHuto B [lepnonndeckoit cucreme
xuMmudeckux 3aeMmeHToB J[. . Menneneena.
OnuckIBatOT CTpOeHHE, PU3HIeCcKre U
XMMHYECKUE CBOKCTBA aIFOMUHUS,
MOTBEPKasi UX COOTBETCTBYIOIUMHU
YPABHEHUSIMU PEAKLIUH.

OOBSICHAIOT IBOMCTBEHHBIN XapaKTep
XMMHYECKUX CBOMCTB OKCHIA U TUIPOKCHUIA
AJITFOMHUHUS.

XapakTepu3yroT MOJ0KEHHUE Kele3a B
[Nepuoamueckoil CUCTEME XUMUYECKUX
snemenTtoB JI. 1. MeneneeBa, 0COOEHHOCTH
crpoeHus aroma. OMHUCHIBAIOT PU3NIECKUC U
XMMHYECKUE CBOMCTBA JKeye3a, MOITBEpKIast




WX COOTBETCTBYIOIUMH YPaBHCHUSMU
peaxiuii. OOBSICHAIOT HAIMYHE JBYX
TEHEeTHYECKUX PS/IOB COSAMHEHUH jKeTe3a
Fe2+ u Fe3+. YcranaBnuBaioT 3aBUCUMOCTH
obnacTeli MpUMEHEHUS JKeJe3a U ero
CILIaBOB OT CBOUCTB. [IpoBOAAT pacuérsl 1o
XMUMUYECKUM (PopMyJiaM U ypaBHEHHSIM
peaKIyii, MPOTEKAIOIINX C YUYACTUEM Kelie3a
U ero coennHeHni. HabmonatoT u
OTIHMCHIBAIOT PEaKIIUU MEKIY BEIIECTBAMHU C
MTOMOIIIBI0 PYCCKOTO (POITHOTO) SI3bIKA U
SI3BIKA XUMUH

OKCINEPUMEHTAIIBHO HUCCIEIYIOT CBOMCTBa
METaJJIOB )41 ux COCHHHCHHﬁ, peumaTtb
SKCIICPUMCHTAJILHBIC 3aga4un 10 TEME
«Meramnery. Pabortator ¢ mabopaTopHBIM
00opyoBaHUEM u HarpeBaTe/IbHBIMU
npubopaMu B COOTBETCTBHH C TpaBHIAMHU

TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH. HaoOmromaror
CBOMCTBA METAUIOB U WX COEOUHEHUH U
SIBJICHUH, MIPOUCXOSIIUX C HUMM.

OnuchBalOT ~ XUMHYECKHHA  3KCIIEPUMEHT.
DOopMyIUpPYIOT BBIBOABI MO pPE3yJibTaTaM
MPOBEJIEHHOTO 3KcrepuMenTa. Omnpenenstor
(mcxoms 3 yaeOHOI 3a/1a49M)
HEO0XOIMMOCTD WCTIOJIb30BaHHUS
HaOJIOIEHUSI WIIH HKCIIEPUMEHTA

OOBSICHAIOT 4TO TaKoe Koppo3us. Pazmudaror

XUMHUYECKYIO u IEKTPOXUMHUUECKYIO
KOPPO3HUHU. Nnmoctpupyrot TOHATHSA
«KOppO3Us»,  «XUMUYECKas  KOppO3us»,
«QJIEKTPOXUMHUUECKAs KOppO3Us»

npuMepamM.  XapakTepu3yloT  CHOCOOBI
3alIUThl METAUIOB OT KOPPO3UH

Knaccupuumpyior  GopMbl  IPHPOIHBIX




COEAVHEHUI METAJUIOB.

XapakTepu3yroT 001ie criocoObl TOTYISHHS
METaJIIOB: Upo-, TUIPO- u
JIEKTPOMETAILITYPIUH.

KonkpeTusupyroT 3T cnoco0sl npumepamm
N YpaBHEHMAMWU peakuuil C coCTaBleHUEM
3/IEKTPOHHOro banaHca.

OnuceIBalOT JOMEHHBIN MTPOLECC U
3JIEKTPOJINTHYECKOE MOJIyYEHNE METAJIJIOB.
Paznnuaror tIépHI:.IC 1 IIBCTHBIC MCTAJIJIBI,
9yryHBI 1 cTany O000maroT u
CHUCTEMaTHU3UPYIOT CBOM 3HAHMS IO TEME:
«Metamnbpy. [IpuMeHSIOT Ha IPAKTUKE
paHee U3y4eHHBIH MaTepual, paboTtas mo
TpymIaM ¢ 33AaHUSIMH Pa3HOTO YPOBHS
CJIO’KHOCTH

IIpuMeHSIOT Ha ITPaKTUKE paHEe U3yYEHHBII
MaTepHai, paboTas 1o rpyImnam ¢ 3a1aHusIMH
PasHOro YPOBHSI CII0)KHOCTH, BHITTOJIHSIOT
KOHTPOJIBHYIO PadoTYy .

XUMUS M OKpYyXKarouas

29
cpena.
1 Xumudeckass opranmszanus | MHTerpupyroT cBeneHus mo (Gu3ndeckoi HanI/IOTI/II]eCKoe
IUTAHETHI 3eMIIs reorpa¢pud B 3HAHUS O XUMHUYSCKOMH
1 P (b BOCIIMTAHUC

Oxpana
OKpYy’Kalllen cpeabl OT
XUMHYCCKOI'0 3arpsA3HCHUA

OpraHu3aly IUIaHEThl. XapaKTepU3YIOT
XUMHUYECKUH  COCTaB  IE€O0JIOTMYECKHUX
o0osouex 3emMiu.

PaznuuaroT  MHMHEpambl W TOpHBIE
MOPO/IbI, B TOM UHKCJIE U PYAbI
XapakTepusyroT HUCTOYHUKU
XUMHUYECKOT0 3arps3HEHUS OKpYKaroIen
Cpepbl. OnuceBaOT ro0anbHbIC

IlenHocTH HAY4YHOTO
ITO3HAHUSA
['paxnanckoe
BOCIIUTAHUE
Tpynosoe




OKOJOTHYCCKHUEC HpO6J’IeMH
YECJI0BCUYCCTBA, CBA3aHHBIC C XUMHUYCCKUM

3arpsI3HEHUEM. [Tpemnararor yTH
MHUHUMH3ALUHU BO3JICUCTBUS
XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs Ha
OKPYKaIOIIYIO cpeny. [IpuBogaT
IIPUMEpBI MEXIYHapOAHOIO

COTpYAHHYECTBA B OOJACTH OXpaHbl
OKpYXarolie cpeapl OT XHUMHYECKOTO
3arpsi3HEHUS

BOCIIMTAaHHC

O0001IEeHME 3HAHUIT 11O

XHUMHH 34 KYypC OCHOBHOM 74
IITKOJIBI.
BemectBa MpeactaBnsaoT MHGOPMaLMIO No Teme
XuMHYecKne peaKiyuu «lMepuoanyecknii 3akoH u Mepuoamyeckas
OCHOBBI cuctema [. N. MeHaeneesa B cBeTe Teopuu
. CTPOEHMA aToMa» B BUAe Tabauu, cxem,
HEOPraHUYeCKOM
OMnopHOro KOHCIEKTa, B TOM YHCJIE C
XUMHH npumenennem cpeacts UKT.
1 OcHOBBI BEIITOIHAIOT TECTOBBIE 3aJaHUS 110 TEME.
HEOPraHNYeCKON [IpencraBistoT HHPOPMAIUIO IO TEME
XUMUH «Buapl XMMHYECKHX CBS3€UM U THUIIBI
1 ToBTopeHue 1 0606menne | KPHCTALIMYECKHX pPELIETOK. }
1o teme. TToAroToBKa K B3anmocBA3b CTpOEHUS U CBOKCTB
. BEILIECTB» B BUJIC TAOJIMII, CXEM,
1 KOHTPOJIbHOI paboTe OIMOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C

KonTponbnas padorta Ne4
«HTtorosas o Kypcy
OCHOBHOM IIKOJIBDY
AHanu3 KOHTPOJIbHOU
pabotsl. [lonBenenue

npuMmeHenneM cpeacts MKT
[IpencraBistoT HHPOPMAIUIO IO TEME
«Knaccudukanus XuMHUYECKUX peaKkui
10 pa3aU4HbBIM npu3HakaMm. CKOpocTh
XMMHUYECKHUX peaKkIuii» B BUIE TaOIHUII,
CXEM, OIIOPHOI'0 KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE




UTOT'OB IoJ1a.
IToBTOpEeHune

¢ npumeHenuem cpencts UKT.
BhIMONHSAIOT TeCTOBBIC 3aaHUs IO TEME.
Xapakrepuzyrotr OBP, okucnurens u
BOCCTaHOBUTEb.

XapakTepu3yrT O0O0II1e, OCOOCHHBIC H
WHJUBUlyaJIbHbIE ~ CBOMCTBAa  KHUCIIOT,
OCHOBaHUM, coJeli B CBeTe TEOPUU
AIIEKTPOJINTUYECKON JTUCCOIUAITUH.
ApPryMEHTHPYIOT BO3MO>XHOCTh
MPOTEKAHUS XHMHUYECKUX peakuuid B
pacTBopax DdJEKTPOJIUTAX HCXOAsS U3

YCIIOBUH. Knaccudumupyror
HEOpPraHMYECKUE BEIIECTBA 110 COCTAaBY U
CBOMCTBAM. IIpuBoasT [IPUMEPBHI

Mpe/ICTaBUTeNel KOHKPETHBIX KJIaccoB U
TpyNIl HEOPraHUYECKUX BEIIECTB
BBINOMHAIOT TECTHI U yIPa)XXHEHHS, PEIIAIOT
3aJ1a4M M0 TEME.

IIpoBogsr OIICHKY COOCTBEHHBIX
JIOCTHXKEHUH B YCBOEHUH TEMBI.
Koppextupyior cBou 3HaHHS B COOTBETCTBUHU
C TUTaHUPYEMBIM PE3YJIHTaTOM

IIpuMeHAIOT Ha NMpaKTHKE paHee U3yYEHHBIN
Matepuai, paboTas 1Mo TpyInam ¢ 3aJaHAIMU
pa3HOTO YpPOBHS CIIO)KHOCTH, BBITIOJHSIOT
KOHTPOJIbHYIO paboTy KoppekTtupyroT cBon
3HaHUsA

Pezeps 249
IIpakTuyeckux pador 6
KoHTpoJbHBIX padoT 4




HUTOIO
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~N o Uk WN R

VIl. OITHCAHHE YYEFHO-METOAUYECKOI'O H MATEPHAJIbHO-
TEXHHUYECKOI'O OFECIIEYEHHA OBPA30BATE/IbHOH JIEATEJIbHOCTH

YMK «Xumusa. 8 knacc
1. Xumus. 8 xnacc. Yueonuk (aBrop O. C. I'abpuensn). 288 c.
2. Iloypounsie pa3zpadorku o xumuu Kk YMK O.C. I'abpuensna 8xnacc (aBrop O.H.
ScrpeboBa. Mocka «Bako» 2019.
3. HacronpHast kaura yuutens. 8 kiacc (aBropst O. C. ['abpuensn, H. I1.
BockoboitnukoBa, A. B. Smykosa). 400 c.
4. KoHTponbpHBIE U TPOBEpOUHBIE paboThL. 8 kiacc (aBropsl O. C. 'abpuensa u ap.). 160
c.
5. Xumus B TECTaxX, 3a/1auax, ynpaxHeHusx. 8—9 kiaccel (aBtopsl O. C. 'abpuensn, H.
I1. BockoboitHukoBa). 352 c.
YMK «Xumus. 9 kiaace»
6. Xumus. 9 knacc. YueOnuk (aBrop O. C. ['abpuensn). 320 c.
7. Iloypounble pa3paboTKH 110 XUMUHU. YHUBEpcanbHOe u3ganue. 9 kinace (asrop M.IO.
I'opkoBenko. MockBa «Bako» 2018.
8. Kuura s yuurens. 9 knacc (aBropel O. C. I'abpuensH, U. I'. OctpoymoB). 400 c.
9. KonTponbHbie 1 mpoBepouHbie paboThl. 9 Kitacc (aBTOPbI
O.C. I'abpuensia u ap.). 176 c.
10. XuMmus B TecTax, 3afauax, ynpaxHenusx. 8—9 kmaccol (aBTopsl O. C. ['abpuenss, H.
I1. BockoOoitnukoBa). 352 c..
1. Crauuonaphsle TaGnuIbI B KaOMHETE:
Ilepnonnueckas cucrtema xumudeckux 3ineMeHToB 1.1, Menneneesa
«[IpaBusa TeXHUKU OE30MTACHOCTH
«PacTBOpUMOCTB KMCJIOT U OCHOBaHUI
«DNEeKTPOXUMUYECKUHN PSJl HAPSHKEHUN METaIOB)»
2. UVHTepakTUBHBIE y4eOHBIE TTOCOOUS:
Harnsoaas xumud 8-9 kiacc.

Harnsanas xumus. PacTBopbl. DneKTpouTHYECKas TUCCOLUALIHS
Harnsaguas xumus. HemeTramisl.

Harnsguas xumus. MeTambl.

Harnsannas xumus. MTHCTpyKTUBHBIE TaOIUIIBI.

Harmsaaaas xumus. Hagana xumun. OCHOBBEI XUMHYECKUX 3HAHWM.
Harmsinnast xumus. CTpoeHne BemecTBa. X UMUYECKUAE PEaKIInn
VYyeOHBIE TUCKU:
Xumusl. 8 Ki1acc. DNEKTPOHHOE MYIbTUMEAUINHOE U31aHKE
Xumus. 9 xnace. DIEKTPOHHOE MYJIbTUMEANITHOE H3/IaHuE.
Xumust 9 XuMHS DJIEMEHTOB HEMETAIUIOB
Xumus 9 DneKTpoIuTUYECKas JUCCOLMALIMS

4. Komnexmuu:

. UyryH u cransb.

Tormuso.
MeTtamnsl.

AnroMuHui

. Kamennslit yrons.

. Crexio

. [ITkana TBEprOCTH



5. O6opynoBaHue AJis MPAKTHYIECKUX PA0OT U JEMOHCTPAIIMOHHBIX OMBITOB
bans koMOuHMpOBaHHAas 1TabopaTopHast
Beco! Texnnueckue T-1000 ¢ Habopom rupb
Jlocka J1st CYIIKHU MOCY bl
Habop nocynbl u1st TUCTUILIALUN BOJIbI
[Tnutka snexTpuueckas gadopaTtopHas
KommuiekT nocyapl /uist 1I€MOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB 10 XUMUU
CTOJIMK NOABEMHBIN
[IITaTuB MeTANIMYECKUI
DBIUOMETP
Amnmnapar juis nonydenus razon (Kunna) 250min
Anmnapat 115 npoBefeHus] XumMudeckux peakuuii AITXP.
[Tpubop 11 ONBITOB O XMMUHU C JIEKTPUUYECKUM TOKOM
[Tpubop /1 NEMOHCTpALIMK 3aKOHA COXPAHEHUS MaCChl BELIECTB
[Tpubop /14 niLIIOCTpalK 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKHUX PEAKIMHA OT
YCIOBUM
[Tpubop /1 OKKCIEHUS CIUPTA HAJ METHBIM KaTaJu3aTopoM
[Tpubop 11 onpenenenus cocraBa BO3ayxa
[Tpubop /14 MoTydeHUs: paCTBOPUMBIX TBEPIBIX BEILIECTB
[Tpubop A 37eKTpOIIM3a paCTBOPOB COJEH
bymara ¢unsTpoBanbHas
Becsr yuebnsie ¢ rupsimu 10 200r.
Epir 115t MBITbS. XUMHYECKON TIOCYIbI
3akMM BUHTOBOM
3a)KuM IPY>KMHHBII
CxkJsiHKa ¢ 103aTOpOM JUTsl XpaHeHus peakTuBoB (0,511)
CKJIsiHKa ¢ 103aTOPOM JUIS XpaHEHUs peakTUBOB (1uTp)
[Tpubop s nonyuenus razos [T
CnuproBka
Tepmometp o1-20 10 +70 °C
XO0NOIUIIBHUK ¢ psiMOl TpyOKoit 300m
XOJOIUIBHUK C IpAMOUN TpyOKoi 400M
HaGop xuMuueckoil mocyabl 1 MpUHAAISKHOCTEH [T 1Ta00paTOPHBIX
paboT 1Mo XuMuu
HaGop nocyapl 1 npuHaUIEKHOCTEH U1 yYEHUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA
JleMOHCTpallMOHHBIM HAOOP JUIsl COCTaBIEHUS 0OBbEMHBIX MOJIENEH MOJIEKYJ

WNHdopmaninoHHbIe CpeCcTBa
HNHuTepHeT-pecypcesl
1. http://www.alhimik.ru IlpencraBiensl pyOpHKu: COBETHI aOUTYpUEHTY, YUUTENIIO XUMUH,
CIPaBOYHHK (O0YeHb OoJiblIas MOAOOpKa TaOIHII U CIIPAaBOYHBIX MAaTEPHAIIOB), Becesasi XUMUs,
HOBOCTH, OJIMMITHA/IbI, KYHCTKaMepa (Macca HHTEPECHBIX HCTOPUYECKUX CBEACHUH).
2. http://www.hij.ru XKypHan «Xumus 1 5KM3Hb» MOHATHO U 3aHUMATEIbHO paccKka3blBaeT 000
BCEM MHTEPECHOM, YTO IIPOMCXOTUT B HAYKE U B MHUPE, B KOTOPOM MBI JKUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DaexkTpoHHBII )KypHAT « XUMUKA U XUMHS», B
KOTOPOM IIPE/ICTABICHO MHOYKECTBO
OTIBITOB M0 XMMUH, 3aHUMATEIbHON MH(OpMAINH, TTO3BOJISIONIEH YBI€Ub YUEHUKOB
HKCIEPUMEHTAIBHOM YacThIO MpeaMeTa.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3amoskHast TUTEpaTypa M0 XUMHUH.



5. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTHOE M31aTEILCTBO yueOHOM auTeparypsl. HoBUHKH
HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U 3aHUMATEIbHBIX KHUT 110 XMMHHU.

6. http://1september.ru Xypnan ms yuuteneit u He TonbKo. bonbiioe Konmu4ecTBo padoT
YYEHHKOB, B TOM YHUCIIC ¥ HCCIIEIOBATEIIbCKOTO XapaKTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Becepoccuiickuii IKOIBHBIN MOPTAT CO CChUTKAMHU
Ha 00pa3oBaTeNIbHBIC CANTHI [0 XUMUH.

8. www.periodictable.ru COopHuUK cTaTeil 0 XUMHUYECKUX FIEMEHTAX, WIUTIOCTPUPOBAHHBIH
IKCIIEPUMEHTOM

COT'JTACOBAHO COI''TACOBAHO
[IpoTokon 3acenanus Nel 3amectutenb gupekropa no YBP

YUYHUTENEH €CTECTBCHHO-MAaTEMaTHYECKOTO [IHKIIA
/E.B. 3aitkoBa/

MBOY rumnaszus Ne 1 um. H. Octposckoro 1. Tyarnce
ot 27.08.2021 roxa
28.08.2021

/T.B.Cunoposa./




